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Abstract

Dieser Bericht enthalt die Beschreibung eines fiktiven Tirsteuergerates. Die Be-
schreibung lehnt sich hinsichtlich Systemkomplexitat und Beschreibungstiefe an
reale Spezifikationen aus dem Hause DaimlerChrysler an, ohne aber tatsachlich
ein real existierendes System abzubilden.

Die Beschreibung wurde von Frank Houdek erstellt. Sie dient als Fallbeispiel fur
das Projekt QUASAR, das von Barbara Paech geleitet wird. Die Veroéffentli-
chung als QUASAR-Bericht soll es ermdglichen, diese Beispielspezifikation ei-
nem breiteren Personenkreis zuganglich zu machen.

Copyright © Fraunhofer IESE 2001 v
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Zusammenfassung

Die empirischeEvaluationvon neuenSoftwareentwicklungs—¥ffahrenist ein wichtiger Beitrag
zurVerbesserunderaktuellenSoftwareentwicklungs—Praxig&ssentielsindhierbeirealistischeind
reprasentatie FallstudienanHanddererneueVerfahrenerprobtwerdenkdnnen.

Die SuchenachsolchenBeispielenist allerdingsnicht einfach.Vor allemim Bereicheingebet-
teter Echtzeitsystemsind nur sehrwenige Systemebeschriebendie als Fallbeispielherangezogen
werdenkdnnen.

DieserBerichtbeinhalteiin solcheBeispiel. Eshandeltsichum die Spezifikatioreinesfiktiven
Tursteuegerates Ein Tursteuegeratist ein Systemwelchessichin denTurenvon Kraftfahrzeugen
befindetund Funktionenwie dasVerstellerder Aul3enspigel oderdasVerriegelnderFahrzeugdiren
Ubernimmt.

Die SpezifikationehntsichhinsichtlichSystemiomplexitatundBeschreibingstiefeanrealeSpe-
zifikationenausdemHauseDaimlerChrysleian,ohneabertatsichlichein real existierendeSystem
abzubilden.

Vorbemerkungen

Software durchdringtin zunehmendenMale unserLeben— sei es als eigensandigesProduktoder

als BestandteileinestechnischerSystemsMit der wachsenderBedeutungvon Software steigtauch
derBedarfnachverbesserteNerfahrenzur kostenefiektiven aberzugleichauchqualitatv hochwertigen
Entwicklungvon Software.NebenGrundsatzarbeitenur Entwicklungvon Softwarespielthier dasem-

pirischeEvaluierender entwiclelten Verfahreneine zentraleRolle. Dazuist esnotwendig,realistische
Beispielezu haben,auf deneneine solcheEvaluierungaufsetzerkann. Allerdings ist es schwierig,an

realistischaundrepiasentatie Beispielezu gelangenWesentlichesriindehierfir sind:

e Die moglichenBeispielebeschreiberaktuelle Produkteund konnendaheraus Geheimhaltungs-
grindennicht publiziertwerden.

¢ Viele Systemesind mittlerweile soumfangreichundkomplex, daBAuRenstehenddieseSysteme
in vertretbarerZeit nicht versteherkbnnenund damit auchnicht fur die empirischeEvaluation
neuerVerfahrenheranziehekonnen.

Ein moglicherAusweay ausdiesenDilemmaist die gezielteModifikation und AnpassungealerSysteme
degestalt,dal3sie eineverninftige Komplexitat abbildenund gleichzeitigkeinewettbeverbsrelganten
Produktgeheimnisseffenlegen.

DiesesDokumentist solchein Beispielfur die Domanevon Fahrzeugsteugeraten In modernerKraft-
fahrzeugenverdeneineganzeReihevon Aufgabenvon SteuegerateniibbernommenUnter einemSteu-
emerat verstehtmandabeieinenMikrocontroller zusammemit der zugeldrigen Peripherig(z.B. Trei-
berbausteine)lin Kraftfahrzeugerfinden sich Steuegerate beispielsweisdei der Motorsteuerungim



automatische®etriebeoderauchim InnenraumPremiuméhrzeugeenthalterheuteteilweisemehrals
80 Steuegerate,unddie Software,die auf diesenSteuegeratenlauft, umfaltmehrereMegabyte.

Zu denSteuegertenim Innenraumgeltort dasTlrsteuegerat (kurz: TSG). Diesesind, wie der Name
bereitsandeutetin denFahrzeugdirenuntegebrachtMit einemTSGwerdenFunktionenwie Verstellen
derAuRRenspigel unddesSitzes, Verriegelungder Tur oderFensterheberealisiert.

In diesemDokumentfindet sich eine fiktive Spezifikationfur ein TSG. Diese Spezifikationist dazu
gedachtals Fallstudiezur Evaluierungvon neuenSoftwareentwicklungs—&ffalren im Bereicheinge-
betteterSteuer und Regelungssystemieerangezogewerdenzu konnen.

Einbettung in die Softwareentwicklung

Die nachfolgendel SG-Spezifikatiorwirdein einerindustriellenProduktentwicklunglie Rolle eines
LastenhefteinnehmenDiesbedeutetein potentiellerAuftragnehmexviirdeaufbauendchuf diesembDo-
kumentsein Angebotfiir die ProduktentwicklungHardware und Software) und die Serienproduktion
der SteuegefateangebenDazuwirdeder Auftragnehmeru.a.ein Pflichtenhefterstellenjn demer die
vonihm gewvahlteRealisierungeschreibt.

NacherfolgterAuftragserteilungvirdedasPflichtenhefzur Grundlageder Entwicklungwerdenundim
ZugederProduktentwicklundortgeschriebemerden.insbesonder@irdenim ZugeeinesAnderungs-
managementanfallendeAnderungerdort nachgezogewerden.

Am Endeder EntwicklungwirdedasmadifiziertePflichtenhefials Bestandteibler Systemdokumentati-
onin entsprechendeBystemerarchiiert werden.

Hinweise zum Lesender Spezifikation

Die Spezifikationist im wesentlicherso verfal3t,als wiirde es sich um ein Dokumenthandeln,dasim
Rahmeneiner Produktentwicklungeingesetztverdenkann. So enttilt das Dokumentbeispielsweise
Abschnitte die Uberdie reineProduktbeschreilng hinausgehefz.B. Verweiseauf Normen).

RealeSystemspezifikationeenthalterviele Teile, die fir einenEinsatzals Fallstudieim Softwareent-
wicklungs—Umfeldrrelevantsind.Diesewurden— nicht zuletztausPlatzgiinden— hierweggelassen.
An derenStellesindhier kurzeErlauterungemgetretendie qualitatiy skizzierenwelchelnformationsich
in einemvergleichbarenyealenDokumentan dieserStelle befindenwirde. Diese Metaanmerkungen,
werdenwie auchweitereKommentareumDokument,in derSchriftartSans Serif gesetzt.

Statusder Spezifikation

Die nachfolgendé&pezifikationist in derfolgendenWeisezu verstehen:

e Die SpezifikatiorkannhinsichtlichderbeschriebeneBystembkbmpleitat undBeschreilingstiefe
alsrepiasentati fur einfachereSteuegefateim Fahrzeuginnenraumngesehewerden.

¢ Die nachfolgende Spezifikation beschreibt kein Steueigerat, welchesin irgendeinembDaim-
lerChrysler Fahrzeugrealeingesetzivurde oderwird. Auch basiertdieseBeschieibung nicht
dir ekt auf einer real existierenden Systemspezifikation.

e Insbesonderanterscheidesich die vorliegendeSpezifikationvon Spezifikationsdokumenteses
HausedaimlerChryslemhinsichtlich



— derZuordnungvon Funktionenauf dasbetrachteté&teuegeiat,
— demDokumentenaufbau,
— dergewahltenBeschreibingsform,
— denSystemschnittstellen.
e Die Spezifikatiorwurdemit demZiel erstellt,als Fallstudiefir Softwareentwicklungs—&ffatren
zu dienen.Entsprechenaverdeneinige Teile, die in realenSpezifikationeraustihrlich behandelt

werden(z.B. EMV Prufungen)hier nur gestreift,wahrendandereTeile ausfihrlicherbeschrieben
werdenalsdiesublicherweiselerFall ist.

e Ein Einsatzder Spezifikationals Fallstudieim Rahmenvon Forschungsprojektemit Bezugauf
diesenBerichtist ausdiicklich erwiinscht.

Wir hoffen, daR dieserBericht AnlaR dazuist, mehr repiasentaties Basismateriafur Fallstudienzu
verdffentlichen. Nach unsererAuffassungist ein substantiellef~ortschrittim Bereich systematischer

Softwareentwicklungnur dann moglich, wenn Methodenentwicklungund -evaluationHand in Hand
arbeitenDieserBerichtist hoffentlich ein Beitragdazu.

Ulm, Februar2001 Dr. FrankHoudek
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0 Uberblick

DiesesLastenheftenthalt festgelgte Anforderungeran die unter Abschnitt 2.1 beschrieben&ompo-
nente Esist die verbindlicheVorgabezur EntwicklungdieserKomponente.

Alle Abweichungenvon denAnforderungerdiesesLastenheftdedirfen der Schriftform. Sind fur die
einwandfreieunduneingesclimkteFunktionerforderlicheRandbedingungein diesemLastenhefhicht
oderabweichendefiniert,so ist dies dem AuftraggeberanzuzeigenSind dem Entwicklungslieferan-
tenqualitats-oderzuverlassigleitsertvhende oderkostensendndeAlternatvenbekanntsinddiesedem
Auftraggeberanzuzeigen.

0.1 Aufbau desDokuments

In Abschnitt2 findetsichzuersteineUbersichtilberdie einzelnerFunktionalititen,die dasTSG zur Ver-
flgungstellt. Abschnitt3 beschreibtlasTSGausKomponentensicht].h. AnforderungerandenEinbau
desTSG sowie desserSchnittstellen.

Der Abschnitt4 beschreibtetailliertdie KommunikationdesTSG (iberdenCAN—Bus.In Abschnitt5
sinddie EinstellmbglichkeitendesTSG zusammengafit.

In Abschnitt6 werdendie einzelnenFunktionalibtendesTSG mit ihren jeweiligen Randbedingungen
undspeziellerAnforderungererlautert.

Der Abschnitt 7 beinhaltetAnforderungernan die KomponenteausphysikalischelSicht (z.B. elektro-
magnetisché/ertraglichleit, Umwelteinflisse)und definiert Prifungen,die die Komponentebestehen
muf3.

Im Abschnitt8 werdenwesentlicheBegriffe im Zusammenhanmit demTSG erlautert.
0.2 Hinweisezur Notation

BinarzahlenwerdendurchUnterstreichemlagestellt,z.B. 01101
Hexadezimalzahlewerden(wie auchin C tblich), mit vorangestellten®x daigestellt,z.B. Ox22f.

Version Stand Autor
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6 1 ALLGEMEINES

1 Allgemeines

1.1 Absatzmarkt

Der Einsatzder BeschriebenefKomponenteist fur die BaureihenSTAR 390 (Limousine, 4 Tiren),
STAX 390(Cabriolet,2 Turen)und STAL 390(Coupe, 2 Tliren)geplant.

Die Fahrzeugesollenweltweit vertriebenwerden.Dazu muR die Komponentdiir die VariantenUSA,
KanadaGroRRbritannienolfstaatenEuropaund Japarkonfigurierbarsein.

Die Markteinfuhrungist fur das3. Quartal2003geplant Die erwartetenStiickzahlenfur alle drei Bau-
reihen)betragerca.20.000Einheitenpro Jahr

1.2 Entwicklungsablauf

In diesen Abschnitt gehéren Angaben zum Entwicklungsablauf, wie beispielsweise beteiligte Personen,
Terminplane, Hinweise zu Prototypen (wann werden wieviel Prototypen geliefert), Angaben zur Produkt-
bewertung und Abnahmeprozesse.

1.3 Dokumentation

Als Nachweisfiir die Einhaltungder Spezifikationsergabensind nachfolgendyenanntddokumentatio-
nendemAuftraggeberorzulegen.

WerdenkeineandererVereinbarungegetrofen, sindalle Dokumenteals PDF-Dateierabzuliefern.

Hardwaredokumentation

e Konstruktionszeichmg

e Schaltplan

e Bestickungsplan

e Teileliste

e FMEA

e Ergebniss&EMV-Messungen
e Steclerbelgungen

Softwaredokumentation

e Programmlistings

e Flashbarainarfiles

e DokumentatiorderverwendetersoftwaraverkzeuggVersion,Patchesgtc.)
e Ablaufplander Software

e Modulbeschreibng

e Softwarearchitektur

e Interruptstruktur

Version Stand Autor
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1.4 MitgeltendeUnterlagen 7

Variablenbeschreilmg mit Normierungund Wertebereich
QS-Plan
NachweisderdurchgefihrtenPrufaktivitaten(Inspektions-und Testprotoklle)

Anleitung zum FlasheneinesneuenSoftwarestandeginsbesonder@n Hinblick auf die Realisie-
rungder Integritatslontrolle, sieheAbschnitt6.1)

1.4 Mitgeltende Unterlagen

In diesem Abschnitt finden sich Verweise auf interne und externe Standards, die im Zuge der Entwick-
lung zu beachten sind. Beispiele fur solche Dokumente sind EMV Spezifikationen oder auch die DIN
72552 (Klemmenbezeichnung in Kraftfahrzeugen).

1.5 Produktion

Dieser Abschnitt beinhalten Angaben im Kontext der Produktion der Komponente und beschreibt bei-
spielsweise Anforderungen zum Fertigungsprozel3, zur Bereitstellung von Ersatzteilen, zur Reparatur
von Komponenten, zur Gewahrleistung, zu erlaubten und verbotenen Materialien sowie zum Recycling
von Komponenten.

Version Stand Autor
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8 2 UBERBLICK

2 Uberblick

In diesemAbschnittwird ein kurzer Uberblick iiber die Funktionaliitenund Eigenschafteles TSG
ausBenutzersichgjegeben.Eine detaillierteBeschreiling der einzelnenFunktionaliitenfindet sichin
Abschnitt6. In Zweifelsfallen geltendie Beschreibingenin Abschnitt6.

2.1 Kurzbeschreibung der Komponente

Die in diesemLastenhefbeschrieben&omponentavird als Tursteuegerat bezeichnetkurz: TSG.
DasTSG uibernimmtfolgendeFunktionenim Fahrzeug:

e Sitzeinstellung
VerstellendesLehnenwinlels, derhorizontalerSitzposition,der HohedesvorderenSitzbereichs,
derHohedeshinterenSitzbereichaindder SchalungdesSitzes.

e Benutzermargement
Benutzerspezifischéshspeichernvon Sitz- und AuR3enspigelposition

e TurscloRR
Auf- undZuschlieRerdesFahrzeugsiberSchiissel,FunksendeoderCAN.

e Fensterheber
Hebenund Senlen der FensterscheibetiesFahrzeugsinterBeachtungeineretwaigenKindersi-
cherung.

e Innenmaumbeleuatung
BeleuchtunglesFahrzeuginnereals Hilfe beimEin- und Aussteigen.

e AuRenspigeleinstdung
Verstellender Aul3enspigel entlangeinerhorizontalerundeinervertikalenAchse.

2.2 Periphere Komponenten

In Abbildung 1 ist das TSG zusammemit seinenperipherenKomponenterin einer schematischen
Zeichnungdagestellt.

Die hellgrauunterlgytenTeile der Abbildungbeschreibenie FunktionalibtendesTSG.Die weildunter
legten ElementebezeichnerdiejenigenFahrzeug—i&mponentenmit denendasTSG direkt interagiert
(UberSensoremnd Aktuatoren die direktmit demTSGverlundenwerden) NebendieserdirektenEin—
und Ausgabeeinheitegibt es eine ReiheexternerEinheiten,mit denendasTSG uberden CAN-Bus
kommuniziert(z.B. Kombigeat oderTelematiksystem).

Im folgendenwerdendie in Abbildung 1 angedeutetesechsFunktionalibttendesTSG in informeller
WeiseausBenutzersichhaherbeschrieben.

2.3 Sitzeinstellung

Vor demAntritt einerFahrtkannder Benutzerden Sitz genaiR seinenAnforderungereinstellen Er hat
dabeidie Moglichkeit

e denWinkel, in demdie Sitzlehnesteht,

Version Stand Autor

@ Systemspezifikation 1.0 5.2.2001
Tlrsteuegerat Sach-Nr 123456789 Seite8 von 49

Freigabe

F. Houdek




2.4 Benutzermanagement 9

Sitz- Sitzwerstell- Sitzmotoren
position taster
J Fensterend-
\ / positionsensor
Benutzermgmt- -« | Fensterheber
taster TSG taster
Kindersicher | | Fensterheber
ungsschalter Sitz- Fenster motoren
Griffleisten- einstellung heber | «—| Fenster
sensor position
Schiofnuf- Benutzer Innenraum- ] Aoy
management beleuchtung
Tur-Offen- Spigel-
Sensor motoren
Zentraher - AuRenspigel- | «—| Spiegel-
riegelungsmotor Turschlof3 einstellue]g pos?i:llon
Turverrigge- |« Spigel-
lungssensor taster
/ \—

Ausstigys- Spiegelwahl-
leuchte ) ) schalter

Bedien- CAN-Bus(Innenraum)

beleuchtung

Abbildung1: SchematischBarstellungdesTSG mit seinenperiphererKomponenten.

e die EntfernungdesSitzesvom Lenkrad,
e die HohedeshinterenSitzbereichs,

o die HohedesvorderenSitzbereichaind
e die SchalungdesSitzes

zu verstellenDie Moglichkeit der Sitzeinstellungvird auchdemBeifahrerangebotenDie Einstellung
der Sitzpositionenist nur bei gedffneter Tur modglich. Die naherenkinzelheitensind in Abschnitt6.3
beschrieben.

2.4 Benutzermanagement

OhneBenutzermanagementuf3jederFahrerSitzpositionund Spiegeleinstellungsor jedemFahrantritt
Uberpiifen und ggf. neu einstellen.Das Benutzermanagemenimmt dem FahrerdieseAufgabenab,
indemesdieseEinstellungerspeicherundbei WiederbenutzungesFahrzeugsiurchdenselberrahrer
desservorherigeEinstellungerwiederhersteli.

DazusteherdenBenutzerreineSpeicherungstastendvier Zifferntasterzur Verfligung,die vier benut-
zerdefinierterEinstellungerentsprecherDie EinstellungerderPlatzeeinsund zweiwerdenabgerufen,
wenn(a) der Benutzerdie entsprechendgifferntastedriickt oder(b) der Funksendemit derBenutzer
kennungeinsbzw zweiverwendewird. Die EinstellungerderPlatzedrei undvier konnennur tiberdie
entsprechendegifferntasterabgeruferwerdenZur Speicherunglerggf. geanderterkEinstellungermul3
derBenutzerie Speicherungstastiriicken, gediickt halten,undanschlieRendie Zifferntastedesent-
sprechendeBpeicherplatzesettigen.DasBenutzermanagemenitird in Abschnitt6.4 nahererlautert.

!Die SitzpositiondesBeifahrersitze&annnichtim Benutzermanagemeabgespeichemwerden.

Version Stand Autor
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10 2 UBERBLICK

2.5 TirschlofR

Zum Auf- und Abschlie3erdesWagensvon au3enkannder BenutzerwahlweisedasTurschlof3in der
Fahrer bzw. Beifahrertir verwenderoderabereinenFunksendeeinsetzenDie Verriegelungder vier?
Fahrzeugirenwird daraufhingemeinsangedffnetbzw geschlosserDie Offnungund Verriegelungdes
Kofferraumswird vom Kofferraum—-Steugertat uibernommen.

DasOffnenderTirenvoninnenist immermoglich, unabtangigdavon, ob die Zentralerriegelungoffen
odergeschlosseist (mechanische®ffnen).Diesgilt nichtfiir die Fondiiren,falls die Kindersicherung
aktiviert ist (mechanisch&/erriegelung).Wird eine Fahrzeudir von innengebffnet, werdenalle Turen
entriegelt.

In Abschnitt6.5findetsichdie ausfihrlicheBeschreibng der TirschloRsteuerung.

2.6 Fensterheber

Die FensterhebegrlauberdaskomfortableHebenund Senlender SeitenfenstedesFahrzeugsDasBe-
wegenderSeitenfensteerfolgt UberTaster Solangeein Tastergedficktist, benvegt sichdie entsprechen-
de Scheibein die gawviinschteRichtung.Wird der Tasterganzdurchgedickt, benvegt sich die Scheibe
selbséndigbisin die unterebzw obereEndposition.

In der Fahrertir sind Tasterfir alle vier® Seitenfensteuntegebrachtjn deniibrigenTirenfindensich
nur Tasterfir dasjeweilige Seitenfenstetst die Kindersicherungktiviert, sinddie Tasterin derFondiir
deaktviert. In Abschnitt6.6 wird die Funktionalitit desFensterhebensaherbeschrieben.

2.7 Innenraumbeleuchtung

Um dem Benutzerbei Dunkelheit das Ein— und Aussteigenausdem Fahrzeugzu erleichtern,leuch-
tet bei gedffneter Tur die Innenraumbeleuchty an der Fahrzeuginnendeek DieseBeleuchtunggeht
aus,wenndie Zundungaktiviert wird oderaber10 sec.nachdem Schliel3eraller Turen.Die eigentli-
cheAnsteuerungler Innenraumbeleuchtust@ampeim Fahrzeughimmelvird vom Himmel-Steuagerat
tbernommenDiesesberiicksichtigtauchweiteigehendeBenutzeniainsche(z.B. Leselampédir Beifah-
rer).

In dengedffnetenTlirenleuchteffiir die DauerdesEin—oderAussteigens).h.solangeadieseT ir gebffnet
ist, zudemeinerote Ausstigsleuchtepum bei Dunkelheit vorbeifahrenderFahrzeugerzu signalisieren,
daRRdasFahrzeugiberdie gavohnlichenAbmessungehinausragt.

Bei eingeschalteteBeleuchtung Standlicht, AbblendlichtoderFernlicht)werdendie Bedienelemente,
diedirektzumTSGgelbren,beleuchtetln Abschnitt6.7wird die Innenraumbeleuchtgmahererlautert.

2.8 Aul3enspiegeleinstellung

Vor Fahrtantrittkannder Fahrerdie AuRenspigel gema3 seinenBedirfnisseneinstellen.Dazustehen
ihm Tasterzur Verflgung,die die BewegungdesAuRRenspigels entlangeiner horizontalenund einer
vertikalenAchseermbglichen(sieheauchAbschnitt6.8). Bei geringenAulRentemperaturenird zudem
die Spieggelheizungaktiviert.

2Zwei Tiirenbei Coupe oderCabriolet.
3Zwei Tastetbei Coupe oderCabriolet.n diesentall entfallt auchdie BeachtunglerFond—TasterundderKindersicherung.

Version Stand Autor

@ Systemspezifikation 1.0 5.2.2001 F. Houdek
Tlrsteuegerat Sach-Nr 123456789 Seitel0von 49

Freigabe




11

3 Komponentenbescheibung

3.1 Positionim Fahrzeug

Jeein TSGwird in der Fahrer undBeifahrertir eingebautsieheAbbildung 2). Abbildung3 zeigtsche-

Abbildung2: PositiondesTSGim Fahrzeug.

matischdie AnordnungderBedienelementeajie demTSG zugeordnesind.

3.2 Schnittstellen

DasTSGwird Uberdrei Steckleistermit seinertUmgelung verbunden.
e Stecler S1:24-poligeSteclerleiste UberdiesenStecler werdenalle Sensoremnd Aktoreninner
halbderTur angeschlossen.

e Stecler S2:49-poligeSteclerleiste UberdieserStecler werdenalle Sensoremind Aktorenaufer
halbderTur, d.h.im Fahrzeuginnenrauii.B. Sitztaster)im Fahrzeugrahmefz.B. AuB3enspigel)
undin derzugelbrigenFondiir angeschlossen.

e Stecler S3: 8-polige Steclerleiste.Uber diesenStecler erfolgt die Stromwersogung sowie die
Ankopplungandenlinnenraumhbs (CAN—-BuSs).

Nachfolgendverdendie einzelnerSchnittstellerdetailliertbeschrieben.

3.2.1 Stecker S1: Turelemente

Die Kontaktierungist durchgingig mit versilberten0.63mmKontaktenim Macro Tripplelock System
auszufihren.Abbildung4 zeigtdasSteclerbild. Tabellel beschreibtlie BelegungdesSteclersim Uber
blick.

Version Stand Autor Freigabe
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12 3 KOMPONENTENBESCHREBBUNG

Sitztaster Spigyeltaster Sitztaster

; -
 —
I

Fensterheber
Taster Fensterheber

Taster

Benutzer
management

@
&

LOOOOO I\

LOOOOO]

Fahrertir Beifahrertir
Fensterheber
Fensterheber Taster
Taster .
Kinder- Kinder-
sicherun sicherung

Fondtir Fondtir

Abbildung 3: Schematisch®arstellungder Anordnungder Bedienelemente.

Abbildung4: Steclerbild S1.

Anschluf3| Bezeichnung In/Out | Beschreibng
1 | MASSE — Signalmasse
2 | FHB_VL In Fensterhebefastervornelinks (i.d. Fahrertir, nichtbe-
legt bei Einbauin Beifahrertir)

Tabellewird auf dernachsterSeitefortgesetzt
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3.2 Schnittstellen 13

Fortsetzungler Tabellevon vorheigehende6eite
Anschlul3| Bezeichnung In/Out | Beschreibing

3| FHB_VR In Fensterhebeifaster vorne rechts (i.d. Fahrertir, nicht
belegt bei Einbauin Beifahrertir)

4 | FHB_HL In FensterhebeiTasterhintenlinks (i.d. Fahrertir, nichtbe-
legt bei Einbauin Beifahrertir sawie bei Einbauin Ca-
brioletoderCouge)

5| FHB_HR In FensterhebeiTaster hinten rechts (i.d. Fahrertir, nicht
belegt beiEinbauin Beifahrertir sovie beiEinbauin Ca-
briolet oderCouge)

6 | F BEWEG In ScheibenbgegungFahrerbzw. BeifahrerFenster

7| MGMT_1 In BenutzermanagementadterEinstellungl (nicht belegt
in derBeifahrertir)

8 | MGMT_2 In BenutzermanagementadterEinstellung2 (nicht belegt
in derBeifahrertir)

9| MGMT_3 In BenutzermanagementadterEinstellung3 (nicht belegt
in derBeifahrertir)

10| MGMT_4 In BenutzermanagementadterEinstellung4 (nicht belegt
in derBeifahrertir)

11 | MGMT_SET In Benutzermanagementadter Speitiern (nicht belagt in
derBeifahrertir)

12 | T_OFFEN In Fahrerbzw. BeifahresTur offen

13 | T_GRIFF In Fahrerbzw. BeifahrerGriffleisteangehoben

14 | T_LICHT Out Ausstigysleuchtan Fahrerbzw BeifahrerTur

15| B_LICHT Out BeleuchtungBedienelemente

16 | F_UNTEN In Fahrerbzw Beifahre~Fensteunten

17 | F_OBEN In Fahrerbzw Beifahrer~Fensteist oben

18 | T_RIEGEL In Fahrerbzw. Beifahre+TUr verriggelt

19 | KEY_STATE In StatusTurschlof3

20 | ZENTR_MOT1 Out SchlieBundgrahrer bzw Beifahrertir +

21 | ZENTR_.MQOT2 Out SchlieBungrahrer bzw Beifahrertir —

22 | F-MOTOR1 Out Ansteuerungdes Fahrer bzw BeifahrerFensterhebert
motors+

23 | F_~MOTOR2 Out Ansteuerungdes Fahrer bzw. Beifahrer-Fensterhebert
motors—

24 | V_CC — Betriebsspannungi2V

Tabellel: SteclerbelgungS1.
Nachfolgendverdenfir die einzelnerSignalederenCharakteristikn detailliertbeschrieben.

Fensterhebertaster

Ansdlusse:2 (FHB_VL), 3 (FHB_VR), 4 (FHB_HL), 5 (FHB_HR)

Charakteristik: Uberein Widerstandsnetzwerkerdendie verschiedeneiasterstellungenodiert(siehe
Abbildung5).
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14 3 KOMPONENTENBESCHREBBUNG

Fenster Fenster Fenster Fenster
runterauto. runterman. hochman. hochauto.

D

Vee 10k -8—{10K |-e—{10k -e—{10k %

TSG —=

Abbildung5: Anschluf3charakteristikensterhebertaster

Scheibenbewegungrenster

Ansdtlisse:6 (F_ BEWEG)

Charakteristik: ErzeugtnacheinerScheibenb@egungnachobenoderuntenvon 1 mm + 0.3mmeinen
entprelltenimpuls (Vcc).

Benutzermanagement—a@ster

Ansdlusse:7 (MGMT_1), 8 (MGMT_2), 9 (MGMT_3), 10 (MGMT_4), 11 (MGMT_SET)
Charakteristik: Nicht entprellterTastergegenMasse(sieheAbbildung6).

TSG <—j/

1

Abbildung6: Anschlu3charakteritiBenutzermanagementaster

SensorEingangeT Urgriff, Fensterendposition, TUrverriegelung

Ansdlisse:12 (T_OFFEN),13(T_GRIFF),16 (F_UNTEN), 17 (F_OBEN), 18 (T_RIEGEL)
Charakteristik: Nicht entprellterMikroschaltergegenMasse(analogAbbildung 6).
Ausstiegsleuchte

Ansdliisse:14 (T_LICHT)

Charakteristik: Ansteuerungiusstigsleuchtel2V, 5W.

BeleuchtungBedienelemente

Ansdtlusse:15 (B_LICHT)

Charakteristik: Ansteuerund-ED; 2.3V, 10LED 420mA, Parallelschaltung
Schlof3nuf3schalter

Ansdtlisse:19 (KEY_STATE)

Version Stand Autor

@ Systemspezifikation 1.0 5.2.2001 F. Houdek
Tlrsteuegerat Sach-Nr 123456789 Seitel4von49

Freigabe




3.2 Schnittstellen 15

Charakteristik: Uberein Widerstandsnetzwenkerdendie verschiedenefasterstellungeoodiert(siehe
Abbildung 7).

AbschlieBen AufschlieRen

67 —»—}
vee ©
TsG

Abbildung7: Anschlu3charaktetti& SchloZnuR3schalter

SchlielBmotorZentralverriegelung

Anstlilsse:20 (ZENTR_MOT1), 21 (ZENTR_MOT?)

Charakteristik: +12 V fur 2sec.+ 0.3sec.verriegelndie Tar. —12V fur 2sec+ 0.3sec.entriggelndie
Tur. Die LeistungsaufnahmeéesSchlieSmotordetiagt 18W.

Fensterhebermotor

Ansdtlisse:22 (F_MOTOR1),23 (F_MOTOR2)

Charakteristik: +12 V (—12 V) bewnvegendie Scheibemit 18cm +0.8 cm pro Sekundenachoben(nach
unten).Die Andruckkraftbetiagt6.5N +0.5 N (aufgrundder Durchrutscheigenscfiadesverwendeten
Seilzugs) Die Leistungsaufnahmieetfagtbis zu 23W.

3.2.2 Stecker S2: Externe Elemente

Die Kontaktierungist durchgngig mit versilberten0.63mmKontaktenim Macro Tripplelock System
auszufihren.Abbildung 8 zeigtdasSteclerbild.

Abbildung8: Steclerbild S2.

Tabelle2 beschreibtlie BelegungdesSteclerim Uberblick.

Anschlu3| Bezeichnung In/Out | Beschreibing
1| MASSE — Signhalmasse
2 | FFHB In FensterhebefTasterin zugeldriger Fondiir (nicht belegt
bei Cabrioletund Couge)

Tabellewird auf dernachsterBeitefortgesetzt
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16 3 KOMPONENTENBESCHREBUNG
Fortsetzungler Tabellevon vorhegehende6eite
Anschlul3| Bezeichnung In/Out | Beschreiing
3 | FF_.BEWEG In ScheibenbgegungdesFenstersn zugeldriger Fondiir
(nichtbelegt bei Cabrioletund Coupe)
4 | SITZ_HOR In SitztastelSitzvor/zuiick
5| SITZ.V In SitztastelSitzfache vorneheben/serdn
6 | SITZH In SitztasteiSitzfache hintenheben/serdn
7| SITZS In SitztastetiShalungenger/weiter
8 | SITZW In Sitztaste_ehnenwingl steiler/flater
9 | SPOSHOR In Sitzpositionlst—\Wert Sitzvor/zufidk
10 | SPOSV In Sitzpositionist—\Wert Sitzfiche vorneheben/serdn
11| SPOSH In Sitzpositionlst—\Wert Sitzfiche hintenheben/serdn
12 | SPOSS In Sitzpositionlst-\Wert Shalungenger/weiter
13 | SPOSW In Sitzpositionlst—\Wert Lehnenwiné&l steiler/flader
14 | SP.HOR In Spigeltastehorizontal(nur belegt bei Fahrertir)
15 | SP.VERT In Spigeltastenertikal (nur belegt bei Fahrertir)
16 | SP.LR In SpieggelahlschalteXnur belegt bei Fahrertir)
17 | SP.MOT_H1 Out Spiggelmotorhorizontal+
18 | SP-MOT_H2 Out Spieggelmotorhorizontal—
19 | SP-MOT_V1 Out Spiggelmotorvertikal +
20 | SP-.MOT_V2 Out Spiggelmotorvertikal —
21 | FF-MOTOR1 Out AnsteuerungdesFensterhebeMotors in der zugelri-
genFondiir + (nicht belegt bei Cabrioletund Couge)
22 | FF-MOTOR2 Out AnsteuerunglesFensterhebeiMotors in der zugeliri-
genFondiir — (nicht belegt bei Cabrioletund Couge)
23 | SP.POSH In Spiggelpositionhorizontal
24 | SP_ POSV In Spiegelpositionvertikal
25 | FF_UNTEN In Fensterder zugetdrigen Fondiir ist unten(nicht belegt
bei Cabrioletund Couge)
26 | FF_OBEN In Fensterder zugeldrigen Fondir ist oben (nicht belegt
bei Cabrioletund Couge)
27 | FT_OFFEN In Zugelorige Fondiir offen (nichtbelegt bei Cabrioletund
Coupe)
28 | FT_GRIFF In GriffleistederzugeldrigenFondtiir angehobefnichtbe-
legt bei Cabrioletund Coupe)
29 | FKIND_SICH In Kindersicherungn zugeldriger Fondiir (nichtbelegt bei
Cabrioletund Couge)
30| FT_LICHT Out Ausstigysleuchten zugetdrigerFondiir (nichtbelegt bei
Cabrioletund Couge)
31 | FB_LICHT Out Beleuchtungder Bedienelementder zugeldriger Fond-
tlr (nicht belegt bei Cabrioletund Coupe)
32 | SMOT_HOR1 Out Ansteuerungsitzmotor+ Sitzvor/zuidk
33 | SMOT_HOR2 Out Ansteuerungsitzmotor— Sitzvor/zuidk
34 | SMOT_V1 Out Ansteuerungsitzmotor+ Sitzfche vorneheben/serdn
35| SMOT_V2 Out Ansteuerungsitzmotor— Sitzfche vorneheben/serdn
Tabellewird auf dernachsterBeitefortgesetzt
< Systemspezifikation | ***" 1.0 | %™ 522001 | " F Houdek |
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3.2 Schnittstellen 17

Fortsetzungler Tabellevon vorheigehende6eite
Anschlul3| Bezeichnung In/Out | Beschreibing

36 | SMOT_H1 Out Ansteuerungsitzmotor+ Sitzfche hintenheben/serdn

37 | SMOT_H2 Out Ansteuerungsitzmotor— Sitzfche hintenheben/serdn

38| SMOT_S1 Out Ansteuerundsitzmotor+ Sdalungenger/weiter

39| SMOT_S2 Out Ansteuerundsitzmotor— Sdalungenger/weiter

40 | SMOT_W1 Out Ansteuerungsitzmotor+ Lehnenwingl steiler/flacher

41 | SMOT_W2 Out Ansteuerungsitzmotor— Lehnenwingl steiler/flacher

42 | FT_RIEGEL In Zugelorige Fondiir verriggelt (nichtbelegt bei Cabriolet
und Coupe)

43 | FZENTR_.MOT1 Out SchlieBungler zugeldrigen Fondiir + (nicht belegt bei
Cabrioletund Coupe)

44 | FZENTR_MOT2 Out SchlieBunglerzugeldrigen Fondiir — (nicht belegt bei
Cabrioletund Couge)

45 —unbelgt —

46 —unbelgt —

47 —unbelgt —

48 | SP_HEIZ Out Spiayelheizung

49 —unbelgt—

Tabelle2: SteclerbelgungS2.
Nachfolgendverdenfir die einzelnerSignalederenCharakteristikn detailliertbeschrieben.

Fensterhebertaster

Ansdlisse:2 (FFHB)
Charakteristik: Uberein Widerstandsnetzwerkerdendie verschiedeneiasterstellungenodiert(siehe

Abbildung5).
Scheibenbewegundgondfenster

Ansdlisse:3 (FF_BEWEG)
Charakteristik: ErzeugtnacheinerScheibenbgegungnachobenoderuntenvon 1 mm £ 0.3mm einen

entprelltenimpuls (Vcc).

Sitztaster

Ansdlusse:4 (SITZ_HOR),5 (SITZ_V), 6 (SITZ_H), 7 (SITZ_S),8 (SITZ_W)

Charakteristik: Uberein Widerstandsnetzwenkerdendie verschiedenefasterstellungeoodiert(siehe
Abbildung9).

Sitzposition

Ansdilisse:9 (SPOSHOR), 10 (SPOSV), 11 (SPOSH), 12 (SPOSS), 13 (SPOSW)
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18 3 KOMPONENTENBESCHREBBUNG

Sitz/Lehne/SchalungSitz/Lehne/Schalung
nachhinten,tiefer, flacher weiter nachvorne,hdher steiler enger

b

10

TSG =

Abbildung9: Anschluf3charakteristiitztaster

Charakteristik: Widerstandswert k bis 10k (Wertebereichwird i.d.R. nicht ganzausgenutzt)hei End-
anschlagJnterbrechungKleinereWertegebenan, dal3Sitz/Lehne/Schalungeitervorne,hther steiler
bzw engersind.

Spiegeltaster

Anstlusse:14 (SP_HOR), 15 (SP_VERT)

Charakteristik: Uberein Widerstandsnetzwenkerdendie verschiedenefasterstellungenodiert(siehe
Abbildung 10).

Spiggel Spiggel
nachlinks, nachoben nachrechts,nachunten

TSG

Vce

Abbildung 10: AnschluBcharakteti& Spiggeltaster

Spiegelwahlschalter

Ansdliisse:16 (SP_LR)

Charakteristik: Schalterist gegen Massegeschalte{analogAbbildung 6), wenn Schalterauf Spiael
links geschalteist; sonstist der Schalteroffen.

Spiegelmotoen

Ansalilsse:17 (SP_.MOT_H1), 18 (SP_.MOT_H2), 19 (SP_MOT_V1), 20 (SP_MOT_V2)

Charakteristik: +12 V bewegen den Spiggel mit 3.6°/sec.nachlinks bzw oben.—12V bewegenden
Spieggel mit 3.6°/sec.nachrechtsbzw unten.

Fensterhebermotor

Ansaliilsse:21 (FF_MOTOR1),22 (FF_MOTOR2)
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3.2 Schnittstellen 19

Charakteristik: +12 V (—12 V) bewvegendie Scheibemit 18cm +0.8 cm pro Sekundenachoben(nach
unten).Die Andruckkraftbetiagt6.5N +0.5 N (aufgrundder Durchrutscheigenscfiadesverwendeten
Seilzugs) Die Leistungsaufnahmieettagtbis zu 23W.

Spiegelposition

Ansdlisse:23 (SP_POSH), 24 (SP_POS.V)
Charakteristik: Widerstandswert k bis 10k (Wertebereictwird i.d.R. nicht ganzausgenutzt)hei End-

anschladJnterbrechungKleinereWertesteherfir Spiegelpositionweiterlinks bzw. oben.

SensorEingangeT Urgriff, Fensteendposition, T Urverriegelung, Kindersicherung

Ansdlusse:25 (FF_UNTEN), 26 (FF_OBEN), 27 (FT_OFFEN),28 (FT_GRIFF), 29 (FKIND_SICH),
42 (FT_RIEGEL)

Charakteristik: Nicht entprellterMikroschaltergegenMasse(analogAbbildung 6).

Ausstiegsleuchte

Anstlisse:30 (FT_LICHT)
Charakteristik: Ansteuerungfusstigysleuchtel2V, 5W.

BeleuchtungBedienelemente

Ansdlusse:31 (FB_LICHT)
Charakteristik: Ansteuerund-ED; 2.3V, 4 LED 420mA, Parallelschaltung

Sitzmotor

Ansalilsse:32 (SMOT_HOR1), 33, (SMOT_HOR2), 34 (SMOT_V1), 35 (SMOT_V2), 36 (SMOT_-
H1), 37 (SMOT_H2), 38 (SMOT_S1),39 (SMOT_S2),40 (SMOT_W1), 41 (SMOT_W2)

Charakteristik: sieheTabelle3. Die Leistungsaufnahmije Motor betiagtmax.15W.

Sitzeigenschaft Kirzel | Bewegungbei+12V | Bewegungbei —12V Geschw
EntfernungSitz—Lenkrad | HOR nachvorne nachhinten | 0.9cm/sec.
Sitzflachevorne \% heben senlen | 0.7cm/sec.
Sitzflachehinten H heben senlen | 0.7cm/sec.
Schalung S heben senken | 0.5cm/sec.
Lehnenwinlel W steiler flacher| 3.3/sec.
Tabelle3: Sitzmotoransteuerung.
< Systemspezifikation | " 1.0 | ® 522001 | ™ F Houdek |
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20 3 KOMPONENTENBESCHREBBUNG

SchlieBmotorZentralverriegelung

Anstlilsse43 (FZENTR_MOT1), 44 (FZENTR_MOT?)

Charakteristik: +12 V fiur 2sec.+ 0.3sec.verriggelndie Tur. —12 V fur 2sec+ 0.3sec.entriggelndie
Tur. Die LeistungsaufnahméesSchliemotorpetiagt 18W.

Spiegelheizung

Anstlisse:48 (SP_HEIZ)

Charakteristik:4-8 V heizendie RiickseitederSpiggelflache Die Leistungsaufnahmeer Spiegelheizung
betiagt7.4W.

3.2.3 Stecker S3: Energie und Kommunikation

Die Kontaktierungist durchgngig mit versilberten0.63mmkKontaktenim Macro Tripplelock System
auszufihren. Abbildung 11 zeigt das Steclerbild. Tabelle4 beschreibtdie Belegung des Steclersim
Uberblick.

Abbildung11: Steclerbild S3.

Anschluf3| Bezeichnung In/Out | Beschreiing
1| MASSE — Signalmasse
2| V_CC — 12V Versogungsspanmg (Bordnetz)
3 —unbelgt -
4 —unbelgt -
5| CAN_B_LOW In/Out | CAN-B (Innenraumbs) Low
6 | CAN_B_HIGH In/Out | CAN-B (Innenraumbs) High
7 —unbelgt—
8 —unbelgt—

Tabelle4: Steclerbelgung S3.

Nachfolgendverdenfir die einzelnerSignalederenCharakteristikn detailliertbeschrieben.

CAN-B Bus

Anstlusse:5 (CAN_B_LOW), 6 (CAN_B_HIGH)

Charakteristik: Anbindungan den Innenraumbs geréR ISO 11519. Ubertragungsrat&3.333KaBit.
Anbindunguiber DifferenzsignalDie Botschaftendie ilberden CAN-Bus Uibertragerwerden,sind in
Abschnitt4 definiert.
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3.3 ElektrischeSpezifikation 21

3.3 Elektrische Spezifikation

Die BetriebsspannundesTSG liegt zwischen9.0V und 13.5V. Die erweiterteBetriebsspannungAn-
steuerrder Aktuatorennicht notwendig)liegt zwischen7.5V und16.0V.

Im Ruhezustan@sieheAbschnitt6.1) darf dasTSG nicht mehrals100uA Stromverbrauchen.

Im aktiven Zustanddarf der Stromerbrauchohneaktive Aktoren 500mA nicht GiberschreitenBei ak-
tivierten Aktoren darf der Stromwerbrauchentsprechenthoher sein (siehedazudie Beschreiling der
einzelnenAusgnge).

3.4 Gehause

Fur dasGelausegeltendie maximalenAbmessungeron (B x H x T) 220mm x 185mm x 34mm.

Die in Abbildung 12 eingezeichneteBefestigungspunktsind zu beachtenWeitereodergeanderteBe-
festigungspunkteind nur nachAbsprachemit demAuftraggeberzulassig.

| 220 mm >
ITT T T T T T T ST T T oSS T oo oooomooo---o--e
@7 30mm !
—— ~—
| 30mm 165mm e |
! |
: 137mm |
l ' 180mm
! |
1 |
: 30mm 30mm
» }4_4
! |
: f" 7@
|
L T o
30mm 22mm

Abbildung 12: Positionder Befestigungspunkte.

3.5 Speicher

DasTSGist mit einemwiederbeschreibbardPermanentspeich¢z.B. EEPROM) auszustatterin die-
semSpeichesindfolgendeDatenabzulgen:

e FunktionssoftaredesTSG (dadurchkanndie TSG—Softvarenachtiaglich geflashtwerden)

e FehlerspeichefsieheauchAbschnitt6.10)

o KonfigurationswertelesTSG (sieheAbschnitt5)

Teile der Systemsoftwre desTSG sind in einemnicht UberschreibbareBpeicherbereicliz.B. ROM)
abzulgen.In diesemTeil muB3sichinsbesondereinePriifroutinebefindendie die aktuelleFunktions-
softwareauf Integritat prift (sieheauchAbschnitt6.1).

Version Stand Autor
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22 4 CAN-KOMMUNIKATION

4 CAN-Kommunikation

Nachfolgendsind alle Botschafterzusammengetragedje das TSG tiber den CAN-Bus sendetoder
emp#fngt.Die Tabelleselbstist wie folgt aufgebaut:

e Spaltel (TSGy): Sende/Emgtngsstatu§iir daslinke TSG.

e Botschaftwird vom linken TSGempfangen
s Botschaftwird vom linken TSG gesendet

x Botschaftwird vom linken TSG entwedergesendebderempfangen;diesist abtangig davon,
ob essichum eineFahrer oderBeifahrer-TSGhandelt(siehejeweilige FulRnote)

e Spalte? (TSGg): Sende/Emgfngsstatusiir dasrechteTSG.

e Botschaftwird vom rechtenTSGempfangen
s Botschaftwird vom rechtenTSG gesendet

x Botschaftwird vom rechtenTSG entwedemgesendebderempfingen;diesist ablangigdavon,
ob essichum eineFahrer oderBeifahrerTSGhandelt(siehejeweilige Ful3note)

e Spalte3 (ID): Identifierder CAN—Nachricht(Hexadezimalert).

e Spalted (Sig.-Art): Signalartzyklist oderspontan

e Spalte5 (6t): Im Falle eineszyklischenSignalsdie Zykluszeitin Millisekunden.

e Spalte6 (Byte): Die Nummerdesnunbetrachtete®ytesin deraktuellenBotschatft.
e Spalte7 (Bit): Die Nummerdesnunbetrachtetemits innerhalbdesaktuellenBytes.
e Spalte8 (Signal-Name)BezeichnunglesSignals.

e Spalte9 (Signal-Funktion)Bedeutunglesbetrachtetersignals.

e Spaltel0 (Lange)Langedesbetrachtetersignalsin Bits.

d | & @ “g':
(2B )] . > | = . . . «©
= |+~ |ID Sig.-Art | dt m | o | Signal-Name | Signal-Funktion |
e | e | Ox003| zyklisch | 100 | 0 | 6 | ZV_SCHL_A Zentralerriegelung 2

00=Zustandbeibehalten

01=Verriggeln

10=Entriegeln

11=undiltig
s | e | 0x004 | zyklisch| 100| O | 6 | ZV_SCHL_L (wie 0x003) 2
e | s | Ox005| zyklisch | 100 | 0 | 6 | ZV_SCHL_R (wie 0x003) 2

e | e | Ox011| zyklisch| 200 | O | 7 | FZG_BEL Fahrzeugbeleuchtung 2
00=Beleuchtungus

01=Parkbeleuchtung
10=Abblendlicht

11=Fernlicht
e | e | Ox020| zyklisch | 100 | O | O | BATT BatteriespannungVv-18V 8
Werte50 bis 180,0.1V Auflosung
e | e | 0x023 | spontan 0 | 0 | SLEEP.NOW | SofortigesSchlafenlgen 1
x2 | x | Ox02e | zyklisch | 200| 1 | 0 | SP.POSLL 1=Spiggelverstellschaltelinks 1

Tabellewird auf dernachsterBeitefortgesetzt

aDie Botschaftwird vom FahrerTSGgesendetindvom Beifahre-TSGempfangen.
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Fortsetzungler TabellevonvorhegehendeBeite o

SRS I3 >

9] 9] . > | = . . . S

= |+~ | ID Sig.-Art | 4§t m | m | Signal-Name | Signal-Funktion |

4 | SP.HOR L 1=AulRenspigelnachlinks 1
5 | SP.HOR R 1=Aulenspigelnachrechts 1
6 | SP.VERT_O 1=AulRenspigelnachoben 1
7 | SP.VERT_U 1=AulRenspigelnachunten 1
0x031 | zyklisch | 100 | 1 | 7 | MOTOR_LFT | 1=Motor lauft 1

e | e | Ox060 | zyklisch | 100| 1 | O | TIME Systemzeit 32
0-22% - 1, Aufldsungl sec.,

Zeit in Sekundendie seit dem letzten
Anklemmender Batteriespannunger-
gangerist

(Osec.bisca.136Jahre)

e | e | Ox080 | zyklisch| 100| 1 | 0 | FZG_V Fahrzeuggeschwindigdt 10
0-1023,Aufldsung0.25km/h, (0.0km/h
bis 255.75%m/h)

e | e | Ox08f | zyklisch| 500 | 0 | O | VERDECK Verdeckzustand 2
00=0Offen,01=SchlieRungerfolgt,
10=Offnungerfolgt, 11= Geschlossen

e | e | 0x100 | zyklisch| 100 | 0 | O | KL_15KEY 1=Schiisselsteckt 1

1 | KL_15RADIO | 1=Schiisselauf Radiostellung 1

2 | KL_15 1=Schlisselauf Ziindungan 1

3 | KL_15START | 1=Schlisselauf Anlassen 1

e | e | 0x200 | zyklisch| 500| 0 | O | LL 1=Linkslenker Fahrzeug 1
1 | RL 1=Rechtslenkr Fahrzeug 1

2 |0 | FCODE.TO 1=Fahrzeuglyp 0 (Cabriolet) 1

1 | FCODE.T1 1=Fahrzeugdlyp 1 (Coupe) 1

x2 | x | 0x210| zyklisch | 200 | 0 | O | I_LICHT 1=Innenlichtaktivieren 1

s | e | Ox22d | zyklisch | 100 | O | O | BLINK Blinkenauf denangeyebenen 4
Positionens; z2 3 x4
x1 vorneLinks (1=Blinkeran)
x2 vorneRechts(1=Blinker an)
z3 hintenLinks (1=Blinkeran)
x4 hintenRechty1=Blinker an)

0 | 4 | DURATION Blinkdauerin 10 ms 8
1-255(10mshis 2550ms)

e | e | 0x234 | zyklisch| 200 0 | O | WIN_VL_OP Fenstewvornelinks 6ffnen 2
00=halten01=bewegen,solangeSignal
anliegt, 10=automatischin Endposition
bewvegen,11=undiltig

2 | WIN_VL_CL Fenstewornelinks schlieRer(dito) 2
4 | WIN_HL_OP | Fenstemhintenlinks 6ffnen(dito) 2
6 | WIN_HL_CL Fenstehintenlinks schlieBer(dito) | 2
8 | WIN_VR_OP | Fenstewnornerechtsoffnen(dito) 2
10 | WIN_VR_CL FenstervornerechtsschlieRer(dito) | 2
12 | WIN_HR_OP | Fenstehintenrechtsoffnen(dito) 2
14 | WIN_HR_CL Fenstehintenrechtsschlieer(dito) | 2
xP | x | 0x235| zyklisch| 200 0 | O | WIN_VL_OP | (wie0x234) 2
2 | WIN_VL_CL (wie 0x234) 2
Tabellewird auf dernachsterBeitefortgesetzt
2Die Botschaftwird vom Beifahrer-TSGgesendetDasFahrerTSGignoriertdieseBotschaft.
PDie Botschaftwird vom FahrerTSGgesendetindvom BeifahreTSGempfngen.
< Systemspezifikation | " 1.0 | %™ 522001 | ™ F Houdek | "%
Tursteuegert Sach-Nr 123456789 Seite23von 49




24 4 CAN-KOMMUNIKATION
Fortsetzungler Tabellevon vorhegehendeBeite o
Q& I3 2
0n|un . > | = . . . «©
= |+~ | ID Sig.-Art | dt m | o | Signal-Name | Signal-Funktion |
4 | WIN_HL_OP | (wie0x234) 2
6 | WIN_HL_CL (wie 0x234) 2
8 | WIN_VR_OP | (wie0x234) 2
10 | WIN_VR_CL (wie 0x234) 2
12 | WIN_HR_OP | (wie0x234) 2
14 | WIN_HR_CL (wie 0x234) 2
e | e | Ox28c| zyklisch | 500| 0 | 0 | M_POS 1 1=Memorypositionl einnehmen 1
1 | M_POS2 1=Memorypositior2 einnehmen 1
2 | M_POS3 1=Memoryposition3 einnehmen 1
3 | M_POS 4 1=Memorypositiord einnehmen 1
4 | M_SAVE_1 1=Memorypositionl speichern 1
5 | M_SAVE_2 1=Memoryposition? speichern 1
6 | M_SAVE_3 1=Memoryposition3 speichern 1
7 | M_SAVE_4 1=Memorypositior4 speichern 1
x# | x | 0x28d| zyklisch | 500 0 | 0 | M_POS 1 (wie 0x28c) 1
1 | M_POS2 (wie Ox28c) 1
2 | M_POS3 (wie 0x28c) 1
3 | M_POS 4 (wie 0x28c) 1
4 | M_SAVE_1 (wie Ox28c) 1
5 | M_SAVE_2 (wie Ox28c) 1
6 | M_SAVE_3 (wie Ox28c) 1
7 | M_SAVE_4 (wie 0x28c) 1
e | e | Ox401 | zyklisch | 200 0 | O | A_TEMP AuRentemperatutC 8
0-255,Aufldsung0.5°C,
Offset-50.0°C (-50°C bis 77.5°C)
e | e | 0x500 | spontan 0 | 0O | DIAG_READ DiagnosesieheAbsanitt 6.9
x® | x | 0x510] spontan 0 | 0 | DIAG_INFO DiagnosesieheAbsdnitt 6.9
e | e | 0x520 | spontan 0O | 0O | DIAG_LWRT DiagnosesieheAbsanitt 6.9
s | e | Ox6fe | spontan 0 | 0 | BLLOW_SITZ | Batteriefur Sitzbevegungzugering | 1
1 | B_LLOW_KEY | Batteriefur SchlieBungzu gering 1
2 | ERROR_KEY Fehlerbeim SchlieRwrgang 1
3 | ERROR_WIN Fehlerbeim Scheibenbeaegen 1
4 | B_LLOW_WIN | Batt.f. Scheibenb&egungzugering | 1
5 | ERROR_SP Fehlerbei Spiggelbavegung 1
6 | B_LLOW_SP Batt.f. Spieggelbevegungzugering 1
7 | ERR_CONF Fehlerhafte&Konfiguration 1
e | s | Ox6ff | spontan 0 | 0 | B_LLOW_SITZ | Batteriefur Sitzbevegungzugering | 1
1 | B_LLOW_KEY | Batteriefur SchlieBungzu gering 1
2 | ERROR_KEY Fehlerbeim SchlieRwrgang 1
3 | ERROR_WIN Fehlerbeim Scheibenbe&egen 1
4 | B_LLOW_WIN | Batt.f. Scheibenb&egungzugering | 1
5 | ERROR_SP Fehlerbei Spiggelbavegung 1
6 | B_LLOW_SP Batt.f. Spieggelbevegungzugering 1
7 | ERR_CONF Fehlerhafte&Konfiguration 1
x¢ | x | 0x710| zyklisch| 200| 0 | O DOOR_STATE | ZustandderTurenz, x» 23 T4 4
Tabellewird auf dernachsterBeitefortgesetzt
@Die Botschaftwird vom Fahrer-TSGgesendetind vom BeifahrerTSGempfngen.
PDie Botschafiwird nur auf eineAufforderunghin generiert.
°Die Botschaftwird vom Beifahre~TSGgesendetindvom Fahre~TSGempfngen.
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Fortsetzungler TabellevonvorhegehendeBeite

TSG,

TSGgr
Byte
Bit
Lange

ID Sig.-Art | dt Signal-Name | Signal-Funktion

x1 vorneLinks (1=Tdur offen)
xo vorneRechts(1=Tur offen)
x3 hintenLinks (1=Tdur offen)
x4 hintenRechtg(1=Tur offen)

X | 0x780 | zyklisch | 200| 0 | O | F~-T_OFFEN ZusandderTurenFahrerseiter; x5 2
x1 Fahrertir (1=Tur offen)
x2 Fondiir Fahrerseit¢1 = Tur offen)

2Die Botschaftwird vom FahrerTSGgesendetindvom Beifahre-TSGempfangen.

Tabelle5: Verzeichnisaller TSGrelevanterKommunikationssignale.

Erl auterung

Die Zuordnungeiner Botschaftauf zwei TSGs(Sende/Emgfhgsstatux) dient der Einsparung
von CAN-Identifiern. Andernfalls hattenimmer zwei Botschaftenvorgehaltenwerdenmiissen
(wie z.B. bei 0x004und0x005),wasmehrRealisierungsutnd Kommunikationsaufandzur Folge
hatte.

BotschaftOx08f: Bei Limousineund Coupe ist dieseBotschafimmer11.

Botschaftox100:Die Signalesindkummulatv, d.h.nebenderaktuellenZiindungsstufsindauch
immeralle niedrigererZiindungsstufemit aktiviert.

Botschaft0x200: Sind sowvohl LL =1 und RL =1, so st ein Linkslenkerfahrzeuganzunehmen.
Sindsovohl FCODE_TO=1 undFCODE_T1=1, soist ein Couge anzunehmen.

Botschaft0x22d:DaseigentlicheBlinkenwird von entsprechendeiktuatoren(Blinker, Kombiin-
strument)eigeverantvortlich durchgefihrt. Sobaldeine Botschaftmit Blink £ 0000 empfngen
wird, erfolgt ein Blinkzyklus mit 2%-DURATION Leuchtzeitund --DURATION Dunkelzeit.
WeitereBotschaftendie wahrendLeucht-oderDunkelzeit eingehenwerdenignoriert. Erstnach

Ablauf einesBlinkzykluseswerdenweitereBlinkbotschafterbearbeitet.

Botschaft0x28c: Die SignaleM_POS_1 und M_POS 2 werdengesendetyenn der Benutzer
einenFunksendeverwendetDie andererBotschaftersindfir denEinsatzeinesFahrerassistens—
Systemssorgehaltenlmomentamichtverwendet).

BotschafterOx6fe und Ox6ff: DieseBotschafterwerdenvom Kombiinstrumentausgevertet;im
Fehlerall kanneineentsprechendé/arngrafikim Kombi—Displayangezeigtverden.

@ Systemspezifikation 1.0 5.2.2001 F. Houdek
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26 5 KONFIGURIERBARKEIT

5 Konfigurierbark eit

In Tabelle6 sindalle Parameterdateanggebendie bei der Produktionoderam Bandendeén dasTSG
eingespeichenverden.Parameterwelcheherstellerseitiqu setzensind, werdenmit einem! markiert.
Die Langelegt die Anzahlder Bits desjeweiligen Konfigurationsparametefsst.

Name Lange Bedeutung

AUTO_CLOSE 2 SchlieRerder Scheiberbeim VerriegelndesFahrzeugs
00=Funktiondeaktviert'
01=ScheiberschlieRenmmerbeiVerriggeln(mit Einklemm-
schutz)

10=ScheibenschlieRenbeim Absperrenwenn Verdeckge-
schlosserimit Einklemmschutz)

11=undiltig
B_MGMT 1 1=Benutzermanagemeaktiv
MEM_ENABLED 1 1=Benutzermanagemeaktiviert'
0=Benutzermanagemedeaktviert
SITZ_F 1 1=Sitzsteuerundrahrersitzaktiv
SITZ BF 1 1= Sitzsteuerungeifahrersitzaktiv
TSG._LEFT 2 PositiondesTSGim Fahrzeug

00=Wertnochnichtgesetzf
01=TSGaufderlinkenFahrzeugseiteingebaut
10=TSGaufderrechtenFahrzeugseiteingebaut
11=ungiltig

Tabelle6: Konfigurationsparameter

Version Stand Autor
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27

6 Funktionen

In dennachfolgende\bschnittenfindensich die detailliertenAnforderungerandie Systemfunktionen
desTSG. Fur jede Systemfunktionfindet sich eine Beschreilong der Systemein-und -ausgnge,die
BeschreibngdesVerhaltesavie Angaberzuminitialisierungserhaten Die Systemeinund-aus@nge
sindwie folgt gekennzeichnet.

e S1X Eingangvon Stecler S1 (sieheAbschnitt3.2.1)

e S2x Eingangvon Stecler S2 (sieheAbschnitt3.2.2)

e S3x Eingangvon Stecler S3(sieheAbschnitt3.2.3)

e CAN.X CAN-Signal(sieheAbschnitt4)

e CONFIGX Einstellungim KonfigurationsbereiclesTSG (sieheAbschnitt5)

6.1 Akti vierenund DeaktivierendesTSG

Eingange
e Zustandvon Fahrertir und TurschloR
S1.T_OFFEN,S1.T_GRIFFE, S1.KEY_STATE

e Batterispannun@AN.BATT

o KonfigurationswertiberCAN
CAN.FCODE_TO, CAN.FCODE_T1, CAN.LL, CAN.RL

e ZustandderZindung
CAN.KL_15KEY, CAN.KL_15RADIO, CAN.KL_15, CAN.KL_15START

e Motor lauft CAN.MOTOR_LFT
e SofortigesSchlafenlgenCAN.SLEEP NOW

e Konfigurationswerte
AUTO_CLOSE, TSG_LEFT

Ausgange
e FehlermeldundJngultige Konfiguiation CAN.ERR_CONF

CAN-Buskannaktiviert werden

Verhalten

Aktivieren: DasTSGwird geweckt,wenneinesderfolgendenEreignisseeintritt:

e Fahrertir oderBeifahrertir wird gedffnet (EingangT_OFFENwird gegenMassegeschaltet)
CAN-Buswird geweckt

AnhebenderTurgriffleiste (EingangT_GRIFFwird gegenMassegeschaltet)
SchlofZnuRschaltexchaltef KEY _STATE wird auf Aufsdiliel3enoderAbstlieBengeschaltet)

Version Stand Autor
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28 6 FUNKTIONEN

Ab demZeitpunkt,zu demdasTSG gewvecktwird, ist die Batteriespannun(BATT) zu ibervachenlst
die Batteriespannunipnerhalbderersten2 sec.immerunter8V, solegt sichdasTSGnachdieser2 sec.
sofortwiederschlafen.

Ist ausreichendspannungvorhanden(d.h. BATT > 8V), wird der CAN-Bus geweckt (aktiviert) und
damitwerdenauchdie andererSteuegefateamInnenraumhbs geweckt.

Deaktivieen: DasTSG wird deaktviert (d.h., esgehtin denRuhezustand)venndie Ziindungausist
(d.h.keineziindung,alsoKL15_z =0, sieheTabelle5) und einederfolgendenBedingungerzutrifft:

e Seitmehrals10min. wurdekeineTur mehrgedffnet odergeschlossen

e CAN-SignalSLEEP_ NOW

Daszwischenzeitlich®ffnenoderSchlieRerder Tuir setztdie Wartezeitwiederzuriick.

Ist der Motor fur mehrals 60min. aus(MOTOR_LFT =0), sowird nachAblauf der 60min. nachdem
letztenAktivierendasTSG deaktviert, um die Fahrzeugbatterieu schonenunabtiangig vom Offnen
oderSchlieRerderTuren).

Initialisierung

Grundinitialisierung:Bei Inbetriebnahmerift dasTSG, ob sichdie Funktionssoftwrein eineminteg-
ren Zustandbefindet(z.B. durch Prifsummenberechnungann die Integritat der Funktionssoftwre
nicht festgestelliwerden,setztdasTSG eineinterneFehlermark (sieheauchAbschnitt6.10) und legt
sichsofortwiederschlafen.

Stellt dasTSG eine unglltige Konfigurationfest (sieheAbschnitt5), so sendetdasTSG die Botschaft
ERR_CONFundlegt sichwiederschlafen.

DasTSGspeichertlie Werteder CAN—-BotschaftedrCODE_TO, FCODE_T1, LL undRL im EEPROM
desTSGab,umim Falle einesAusfalls dieserCAN—Botschafterirotz allemarbeiterzu kdnnen.

Reinitialisierung:— wie Grundinitialisierung—

Wake—Up: Stellt das TSG unmittelbarnachdem Wecken (s.0.) fest, dal3 die Funktionssoftware nicht
integerist, legt sichdasTSG sofortwiederschlafenVon aufRerbetrachtevertalt sichdasTSGdannso,
alsseiesdefekt?

6.2 AllgemeinesVerhalten

Eingange
¢ AulRenspigewahlschakr S2.SPLR

e KonfigurationdesTSG
CAN.LL, CAN.RL, CONFIG.TSGLEFT

e ZustandrFahrzeudirenaufdergegerilberliggendenSeite
CAN.F_T_OFFEN,falls BeifahrerTSG

“Durchdie primar mechanisch&ntriegelungder Tirr bei VerwendunglesTurdffnungsgrifs kannkein Fahrerim Fahrzeug
eingesperrtverden.Die mechanisch&ntriegelungder Fahrertir bei Verwendungder SchloRnufermbglicht zudem,dal3ein
FahrerdasFahrzeugei defektembzw inaktivem TSG 6ffnenkann,umz.B. in die Werkstattzu fahren.

Version Stand Autor
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6.2 AllgemeinesVerhalten 29

e ZustandFahrertir S1.T_OFFEN
e ZustandFonttir S2.FT_ OFFEN

e Zyklische CAN—Botschaften

CAN.KL_15KEY, CAN.KL_15RADIO, CAN.KL_15,CAN.KL_15START
CAN.BATT, CAN.FCODE_TO, CAN.FCODE T1

Ausgange
Zyklisch gesendet€ AN—-Botschaften

e ZustandZentralherriggelung
CAN.ZV_SCHL_L bzw. CAN.ZV_SCHL_R

e Aufenspigeleinsteling
CAN.SP_POSL, CAN.SP_ HOR_L, CAN.SP_ HOR_R,
CAN.SP_.VERT_O, CAN.SP.VERT_U
e ZustandinnenlichtCAN.I_LICHT
e Ansteuerunglinklicht CAN.BLINK, CAN.DURATION
e Fensterheber
CAN.WIN_VL_OPRP CAN.WIN_VL_CL, CAN.WIN_VR_OPR. CAN.WIN_VR_CL,
CAN.WIN_HL_OPRP CAN.WIN_HL_CL, CAN.WIN_HR_OPR. CAN.WIN_HR_CL
e Benutzermanagement
CAN.M_POS.1,CAN.M_POS 2, CAN.M_POS 3, CAN.M_PQOS 4,
CAN.M_SAVE_1,CAN.M_SAVE_2, CAN.M_SAVE_3, CAN.M_SAVE_4
e ZustandderFahrzeudiren
CAN.DOOR_STATE, falls BeifahrerTSG

e ZustandderdemTSG zugeordneteRahrzeugtren
CAN.F_T_OFFEN;falls FahrerTSG

Verhalten
SolangedasTSGaktiv ist (sieheauchAbschnitt6.1), werdenzyklischdie anggebenerCAN—-Botschaf-

tengesendetDie Zykluszeitenfindensichim Abschnitt4. Die Werteder Signalesindgerméaf3 Tabelle7
zu ermitteln.
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6 FUNKTIONEN

Signal Wert bzw Quelle
ZV_SCHL_L LinkesTSG:Solangedie Tur nichtver- oderentriggelt wird, wird 00 gesendet
(sieheAbschnitt6.5)
ZV_SCHL_R RethtesTSG:Solangealie Tur nichtver oderentriegelt wird, wird 00 gesendet
(sieheAbschnitt6.5)
SP_POSL Beifaher-TSG:nichtssenden
SP_HOR_L Fahrer—TSG:SP_POS.L =1, wennSP_LR gegenMassegeschaltetst, sonst
SP_HOR_R SP_POSL=0
SP_VERT_O SP_HOR_x und SP_VERT_x sind normalerweisegleich 0 (Ausnahmesiehe
SP_VERT_U Abschnitt6.8)
I_LICHT Nur Beifaher—TSG:Ubermittelt1, wenndasinnenlichtbrennersollte (siehe
Abschnitt6.7).
BLINK LinkesTSG:SolangekeineTur ver oderentrieggelt wird, wird BLINK =0000
DURATION und DURATION =0 gesendegsieheAbschnitt6.5)
WIN_VL_OP Beifaher—TSG:nichtssenden
WIN_VL_CL Fahre—TSG: Solangedie Fenstemicht bewvegt werdensollen,wird der Wert
WIN_VR_OP WIN_x_x=00gesendet
WIN_VR_CL
WIN_HL_OP
WIN_HL_CL
WIN_HR_OP
WIN_HR_CL
M_POS.1 Beifaher—TSG:nur0 senden
M_POS 2 Fahrer—TSG:normalerweis® sender(AusnahmesieheAbschnitt6.4)
M_POS3
M_POS4
M_SAVE_1
M_SAVE_2
M_SAVE_3
M_SAVE_4
DOOR_STATE Nur Beifaher—TSG:Zustandder Fahrzeugiren,
Wertez| x9 3 4, WoObei
z1 =1, wennTur links vorneoffen
x9 =1, wennTur rechtsvorneoffen
x3 =1, wennTur links hintenoffen
z4 =1, wennTulr rechtshintenoffen
Bei Coupe und Cabrioletgilt immerzs=z4=0
< Systemspezifikation | ***" 1.0 | %™ 522001 | " F Houdek |
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Signal Wert bzw Quelle
F_T_OFFEN Nur FahreTSG:ZustandderFahrzeugdirenaufFahrerseiteWertex x5, wo-
bei

z1 =1, wennFahrertir offen
z9 =1, wennFondilr auf Fahrerseiteffen

Tabelle7: Wertefur zyklischerzeugtesignale.

Wird ein Timeoutder CAN-BotschaftBATT erkannt,so wird der Fehlereintragdx13 gesetzt(siehe
Abschnitt6.10). Fur die weitereArbeitsweisedesTSG wird die Batteriespannung.5V angenommen,
bis die CAN-BotschafBATT wiedervorliegt.

Wird ein Timeoutder CAN—-BotschafterKL _15KEY, KL _15RADIO, KL_15 bzw. KL _15START er-
kannt,sowird der Fehlereintrag)x39 gesetzi(sieheAbschnitt6.10). Fur die weitereArbeitsweisedes
TSGwird angenommergalidie Zindungausist, bis die CAN—-BotschaftBATT wiedervorliegt.

Wird ein Timeoutder CAN-BotschafterLL, RL, FCODE_TO oder FCODE_T1 erkannt,sowird der
Fehlereintragdxlagesetzi(sieheAbschnitt6.10). Durch dasSichernder Konfigurationswertdoei der
Grund-undReinitialisierungbleibt dasTSG arbeitséhig (sieheAbschnitt6.1).

6.3 Sitzeinstellung

Eingange
e KonfigurationdesTSG
CAN.LL, CAN.RL, CONFIG.TSGLEFT

e ZustandderVorderfir S1.T_OFFEN
e Sitzbedienungstaste
S2.SITZHOR,S2.SITZV, S2.SITZH, S2.SITZS,S2.SITZW
e Sitzposition
S2.SPOSHOR, S2.SP0OSV, S2.SPOSH, S2.SPOSS, S2.SPOSW
e BatteriespannunGAN.BATT
e Fahrzeuggeschwindigk CAN.FZG_V
o KonfigurationSitzeinstellungCONFIG.SITZ_F, CONFIG.SITZ BF

Interngibt eseineVerbindungzum Benutzermanagement.

Ausgange

e Sitzmotoren

S2.SMO_HOR1,52.SMO_HOR2,52.5MA_V1, S2.SMO_V2
S2.SMO_H1,S2.SMA _H2,S2.SMO _S1,S52.SMO _S2
S2.SMO_W1, S2.SMO_W2

e WarnmeldungCAN.B_LOW_SITZ
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Verhalten

Geneell: Die Sitzeinstellungkann nur verwendetwerden,wenn dasentsprechend&onfigurationsbit
gesetzist.®

Ein Verstellender Sitzpositioniiberdie Sitztastelist nur moglich, wenndie demTSG zugeordnet&/or-
derfir gedffnetist (F_OFFEN=1). Das Verstellender SitzpositioniiberdasBenutzermanageme(te-
trifft nur Fahrerseite)st auchbei geschlossendriir moglich.

Die Sitzpositionwird entwedeentsprechendervom BenutzermanagemémesendeteRositionsanga-
benoderdenSitztastereingestellt Dabeigilt dasPrinzip, dalRimmerdie zuletztbenutzteTaste(Benut-
zermanagemertderSitztaste)die BewegungdesSitzesbestimmt.

BewegungdesSitzes:Zur BewegungdesSitzeswerdendie in Tabelle3 (Seite19) anggebenerSpan-
nungenauf die Sitzmotorergelegt. Die Bewegungwird solangedurchgefihrt wie

e Ist—\Wert und Soll-Wert nicht Ubereinstimmeribei Anfahreneiner Sitzpositioniiber dasBenut-
zermanagement®)zw die Sitztastengedtickt werden(bei Verstellender Sitzpositionuber die
Sitztasten)

e undderWertder SitzpositionkeineUnterbrechungrkennt.

BewegunguiberSitztastenBei derVerwendungler Sitztasterkonnenmaximalzwei Bewegungsrichtun-
gengleichzeitigverwendetwerden Wird wahrendder Sitzverstellungiberdie Sitztastereine Tastedes
Benutzermanagemengedickt (sieheAbschnitt6.4), sowird die Sitzverstellungiiber Tastenabgebro-
chenunddie Sitz\verstellunguberdasBenutzermanagemehggonnen.

Ist die Batteriespannun8ATT wahrendder Sitzverstellungkleiner als 10V, so werdendie Sitzenicht
bewvegt bzw wird die Sitzbevegung abgebrochenStatt desserwird die Meldung B_LOW_SITZ=1
generiert.

Bewegungtiber Benutzermargement:Die SitzverstellungliberdasBenutzermanagemerst nur mog-
lich, solangedie Fahrzeuggeschwindigh (FZG_V) kleinerals5km/hist. Uberschreitetlie Fahrzeug-
geschwindigkit 5km/h, sowird die Sitzbevegungsofortabgebrochen.

Essindzwei Falle zu unterscheiden:
Fall 1. (Auswahl einerEinstellungiiberBenutzermanagementtaste

In diesemFall ist anzunehmergal3der Fahrerbereitsauf demFahrersitzsitzt. Um die Bewegung
soangenehnwie moglich zu gestaltensind folgendeRegelnbei der Ansteuerungler Sitzposition
zu beachten:

e Zuerstwerdendie Bewegungerdurchgeifihrt, die eineEntspannunger Sitzpositionzur Fol-
gehabend.h.dasVemoRernder EntfernungSitz—LenkraddasFlacherstellendesLehnen-
winkels,dasAbsenlen der Sitzflache(vorneund hinten)sawvie dasOffnender Schalung.

e AnschlieBendverdendie entggengesetzteBewegungendurchgetihrt.

e EsdirfenzueinerZeit maximalzwei Richtungergleichzeitigbewvegt werden Dabeigilt die
ReihenfolgeEntfernungSitz—Lenkradl.ehnenwinlel, SchalungSitzflachevorne,Sitzflache
hinten.

Ist die BatteriespannunBATT zu Beginn der Sitz\erstellungkleinerals 10V, sowerdendie Sitze
nicht bewvegt. Stattdessemwird die MeldungB_LOW_SITZ =1 generiert.

5D.h. BeifahrerTSG:SITZ_BF=1; FahrerTSG:SITZ_F.
SEntfallt bei BeifahrersitzoderdeaktviertemBenutzermanagement.
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Fall 2: (AuswahleinerEinstellungliberFunksender)

In diesemFall soll die gewiinschteSitzpositionso schnellwie mdglich eingenommerwerden.
Dazuwerdenalle Sitzmotorergleichzeitigangesteuert.

Ist die BatteriespannunBATT zu Beginn der Sitzverstellungkleinerals 10V, sowerdendie Sitze
nicht bewvegt. Stattdessemwird die MeldungB_LOW_SITZ =1 generiert.

Fehler: Wird wahrendder AnsteuerunginesSitzmotorsiiberdenZeitraumvon 1 sec.keine Anderung
desentsprechendeRositionswertdeobachtetso wird die Ansteuerungdes Motors beendetund der
Fehlercod®x31in denFehlerspeicheeingetragerisieheAbschnitt6.10).

Timeout:Wird ein Timeoutder CAN-Botschaft-GZ_V erkanntsowird derFehlereintra@x14gesetzt
(sieheAbschnitt6.10).Fir die weitereArbeitsweisedesTSG wird angenommergalidie Geschwindig-
keit 10km/h betiagt, bis die CAN—-Botschaftviedervorliegt.

Initialisierung

Grundinitialisierung — KeineAktion —

Reinitialisierung:— KeineAktion —
Wake—Up:— KeineAktion —

6.4

Benutzermanagement

Eingange

KonfigurationBenutzermargementCONFIG.B_.MGMT

KonfigurationdesTSG
CAN.LL, CAN.RL, CONFIG.TSGLEFT

PositiondesdemTSG zugeordneteAuRenspigels
S2.SPPOSH, S2.SPPOSV

PositiondesdemTSG zugeordnete®itzes
S2.SPOSHOR, S2.SPOSH, S2.SPOSV, S2.SPOSS, S2.SPOSW

TastendesBenutzermanagements
S1.MGMT_1, S1.MGMT_2, S1.MGMT_3, S1.MGMT_4, S1.MGMT_SET

CAN-Botschaftereum Abrufen einer SpeicherpositioriBeifahrerTSG: BotschafterOx28cund
0x28d;FahrerTSGnur BotschaftOx28c)

CAN.M_POS 1,CAN.M_POS 2, CAN.M_POS 3,CAN.M_POS 4

CAN-BotschafterzumSpeicherreinerSpeicherpositioiBeifahrer-TSG: Botschafterdx28cund
0x28d;Fahre~TSGnur BotschaftOx28c)

CAN.M_SAVE_1,CAN.M_SAVE_2,CAN.M_SAVE_3,CAN.M_SAVE 4
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Ausgange

e CAN-Botschafterzum AbrufeneinerSpeicherpositiofinur Fahre~TSG,BotschaftOx28d)
CAN.M_POS.1, CAN.M_POS 2, CAN.M_POS 3, CAN.M_POS 4

e CAN-BotschafterzumSpeicherreinerSpeicherpositiofinur Fahre~TSG,Botschaft0x28d)
CAN.M_SAVE_1, CAN.M_SAVE_2, CAN.M_SAVE_3, CAN.M_SAVE_4

Interngibt esVerbindungerzur Sitzeinstellunguind zur Au3enspigeleinstellug.

Verhalten

Geneell: Die Benutzermanagement—Fuitkh muf3aktiviert sein.

Verwendungler TastendesBenutzermargementgnur FahreTSG):BetatigtderFahrereinederTasten
MGMT_1, MGMT_2, MGMT_3 oderMGMT _4, sowird die Einstellung,die unterdieserSpeicherpo-
sitionabgelgt ist, abgerufen.

Dazuwird

e die CAN-BotschaftM_POS 1, M_POS 2, M_POS 3 oderM_POS 4 (0x28d)generierfje nach
gediickterTaste),und

e die AulRenspigeleinstelling angestolRenyobeials Soll-Werte die Wertegenommerwerden,die
unterderSpeicherpositiombgel@gt sind, die dergediicktenTasteentsprecherynd

¢ die SitzeinstellungangestolRenyobeials Soll-Wertedie Wertegenommerwerden die unterder
Speicherpositiombgelgt sind, die dergedficktenTasteentsprechen.

Wurdenunter der jeweiligen Speicherpositiomoch keine Einstellungenabgespeicherso entfallt das
Ansteuerrvon AuRenspigel und Sitz.

Abspeiberungmittelsder TastendesBenutzermargementgnur Fahrer—-TSG):Betatigt der Fahrerdie
TasteMGMT_SET und gleichzeitigeineder TastenMGMT_1, MGMT _2, MGMT_3 oderMGMT _4,
sowerdendie aktuellenEinstellungerunterderzugeldrigen Speicherpositiombgelgt.

Dazuwird

e die CAN-BotschaftM_SAVE_1, M_SAVE_2, M_SAVE_3 oder M_SAVE_4 (0x28d) generiert
(je nachgedickterTaste),und

e die Werte der Au3enspigeleinsteling SP_.POS H und SP_POS.V unter der entsprechenden
Speicherpositiombgelgt, und

e die Werteder SitzeinstellungSPOSHOR, SPOSH, SPOSYV, SPOS S undSPOSW unterder
entsprechendeBpeicherpositiombgel@t.

Abruf einerEinstellungiiber CAN (Fahrer- und Beifahier—TSG):Empfangtein TSG die BotschaftM_-
POS 1, M_POS 2, M_POS 3 oderM_POS 4, sowird die Einstellungerfir Au3enspigel und Sitz
entsprechendler gespeichertemVerte angestoRerkindensich unter denjeweiligen Speicherposition
keineEinstellung soentfallt dasAnsteuernvon Aul3enspigel undSitz.

Speitiern einer Einstellungiiber CAN (Fahrer- und Beifaher—-TSG):Empfangtein TSG die Botschaft
M_SAVE_1, M_SAVE_2, M_SAVE_3 oderM_SAVE_4, so speichertdasTSG die Werteder Aul3en-
spigyeleinstellunguindder Sitzeinstellungn derentsprechendeBpeicherposition.
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Initialisierung

Grundinitialisierung EtwaigeEinstellungerin denSpeicherpositionewerdengelscht.

Reinitialisierung:— KeineAktion —
Wake—Up:— KeineAktion —

6.5

TirschloRR

Eingange

Zustandvordertir und Tarschlof3
S1.KEY_STATE, S1.T_RIEGEL,S1.T_OFFEN

ZustandFondiir
S2.FT RIEGEL,S2.FT OFFEN

SchlieRBbefehléberCAN

CAN.ZV_SCHL_A

CAN.ZV_SCHL_L, falls CONFIG.TSGLEFT=1

CAN.ZV_SCHL_R, falls CONFIG.TSGLEFT=0
ZundungCAN.KL_15START

Motor lauft CAN.MOTOR_LFT

BatteriespannunGAN.BATT
KonfigurationAutomatisbesFenstesctlieRenCONFIG.AUTO_CLOSE
ZustanddesVerdeckqbei Cabriolet) CAN.VERDECK

Ausgange

Schlielmotoren
S1.ZENTRMOT1,S1.ZENTRMOT2,S2.FZENTRMOT1, S2.FZENTRMOT?2

SchlieRBbefehlé@berCAN

CAN.ZV_SCHL_L, falls CONFIG.TSGLEFT=0
CAN.ZV_SCHL_R, falls CONFIG.TSGLEFT=1

e Ansteuerundrahrzeugblinkr

CAN.BLINK (nurlinkesTSG),CAN.DURATION (nurlinkesTSG)

Fehlermeldungen
CAN.ERROR_KEY, CAN.B_LOW_KEY

Interngibt eseineVerbindungzum FensterhebgsieheAbschnitt6.6)
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Verhalten

Geneell: Die Funktionsoll dem Prinzip folgen, dal3entwederalle Fahrzeugdiren verriggelt oder alle
Fahrzeudirenentrieggelt sind. Wird eineeinzelneTUr ver bzw. entriggelt, somiisseralle andereniiren
diesemVorbild folgen.Im Zweifelsfalle hat Entriegeln Vorrangvor Verrieggeln (z.B. wennein Fahigast
die Tur von innen 6ffnet [= entriegeln], wahrendder Fahrerdie Tiren mittels Funksendewerriegeln
mochte).SolangewvenigstengineFahrzeudtr offenist, kanndasFahrzeugicht verrieggelt werden.

AufsdlieRendesFahrzeugs:Die Fahrzeugiren werdenentriggelt, wenndie Fahrzeudtren verriegelt
sindundentweder:

e mindestengineTur (mechanischyedffnetwird (d.h.zF_OFFEN=1)

e oderdasSignalzum Offnender Tiirenerkanntwird (ZV_SCHL_A =01, ZV_SCHL_L =01 oder
ZV_SCHL_R=01)

e oderderSchlisselzum AufschlieRerder Tur verwendetwvird (KEY _STATE = AufschlieRen)

Um die Fahrzeudirenentriggeln zu kdnnenmufdie BatteriespannunBATT mindesten®V betragen.
Unterhalbvon 9V arbeitendie Motorender Zentraherriegelungnicht mehrzuwerlassig.Ein selbséandi-
gesNach-EntrigelnderTurenzu einemspaterenZeitpunkterfolgti.d.R. nicht.

AusnahmeWird zu demZeitpunkt,an demauf Entriegeln erkanntwird, die Entriegelungnicht durch-
gefuhrt, weil die Batteriespannungnter9V liegt undwird gleichzeitigein Anlaf3versuchunternommen
(KL_15START =1), sowird nacheinerWartezeitvon 1 sec.nachdenkKL _15START =0 0derMOTOR_-
LFT =1 gilt nochmalsselbsandiggepiift, ob die Batteriespannungunausreichendst. Falls ja, wird die
Tur nach-entrigelt. KannkeineNach-Entrigelungdurchgeiihrt werdenwird die NachrichtB_LOW_-
KEY =1 gesendet.

Beim Entriegelnwird dasSignalZV_SCHL_L =01 bzw ZV_SCHL_R =01 generiertund andie Aus-
gangeZENTR_MOT1 undZENTR_MOT2 savie FZENTR_MOT1 und FZENTR_MOT2 wird jeweils
die Spannung-12V fir einenZeitraumvon mindesten® sec.angelgt. SobaldnachdieserZeit das
EntriegelneinerTir erkannwird (T_RIEGEL=0bzw FT_RIEGEL=0), wird derentsprechendeglotor
abgestellt.

Wird innerhalbvon 3sec.nicht dasEntrieglen der Tur erkannt,so wird der Entriegelungsergang ab-
gebrocheneswird die CAN-Botschaftt RROR_KEY generiertund eserfolgt der EintragOx10in den
FehlerspeichefsieheAbschnitt6.10).

Nacherfolgter Entriegelung(oderwenndasFahrzeugbereitsentriegelt war) werdenvom linken TSG,
saweit nichtdasrechteTSGinnerhalbvon 1 sec.die FehlerBotschaftERROR_KEY sendetdie Signa-
le BLINK =1111und DURATION =100 gesendetTrat ein Fehlerbeim Verriegeln auf, so wird nicht
geblinkt.

AbsdilieRendesFahrzeugsDie Fahrzeugdirenwerdenverriegelt, wenndie TurendesFahrzeugentrie-
geltsind,alle Fahrzeugirengeschlosserind und entweder:

e dasSignalzum AbschlieRerder Turenerkanntwird (ZV_SCHL_A =10,ZV_SCHL_L =10 oder
ZV_SCHL_R=10)

e oderderSchiisselzumAbschlieBerder Tur verwendewird (KEY _STATE =Abschlie3en)

Um die Fahrzeugdtrenverriegelnzu konnenmuRRdie BatteriespannunBATT mindesten®V betragen.
Unterhalbvon 9V arbeitendie Motorender Zentraherriegelungnicht mehrzuwerlassig.Ein selbséandi-

ges Nach-\erriggeln der Tlren zu einem spaterenZeitpunkt erfolgt nicht. Kann keine Verriegelung
durchgeiihrt werdenwird die NachrichtB_LOW_KEY =1 gesendet.
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Beim Verriggeln wird dasSignalZV_SCHL_L =10 bzw. ZV_SCHL_R =10 generiertund andie Aus-
gangeZENTR_MOT1 undZENTR_MOT2 savie FZENTR_MOT1 und FZENTR_MOT2 wird jeweils
die Spannung+12 V fur einenZeitraumvon mind. 2 sec.angelgt. SobaldnachdieserZeit dasVerriegeln
einerTlr erkanntwird (T_RIEGEL=1bzw FT_RIEGEL=1), wird derentsprechendiglotor abgestellt.

Wird innerhalbvon 3 sec.nicht dasVerriggeln der Tir erkannt,so wird der Verriggelungsergang ab-
gebrocheneswird die CAN-BotschafERROR_KEY generiertund eserfolgt der EintragOx11in den
FehlerspeichefsieheAbschnitt6.10)

Nach erfolgter Verriegelung (oderwenn dasFahrzeugohnehinschonverriggelt war) werdenvom lin-
kenTSG, soweit nichtdasrechteTSGinnerhalbvon 1 sec.die FehlerBotschafERROR_KEY sendet,
die SignaleBLINK =1111und DURATION =50 zweimalhintereinandemm Abstandvon 6t =1000ms
gesendefTrat ein FehlerbeimVerriegelnauf, sowird nichtgeblinkt.

AutomatisbesSdliel3ender Fenster:
Fall 1: (FCODE_TO=1,d.h.Cabriolet)

e Gilt AUTO_CLOSE=01, sowerdendie SignaleWIN_VL _CL, WIN_HL_CL, WIN_VR_-
CL undWIN_HR_CL mit demWert 10 (vollstandigesSchlieRengesendetAuRerdemwer-
dendie demTSGzugeordnetefrensteigeschlosse(sieheAbschnitt6.6).

e Gilt AUTO_CLOSE=10,sowird derZustandvon VERDECK gepiift. Ist VERDECK=10,
sowird mit demSchlieBerder Fenstern(siehevoriger Punkt)gewartet,bis VERDECK=00
ist.

Fall 2: (FCODE_T0=0, Coupe oderLimousine)

e Gilt AUTO_CLOSE=01,sowerdendie SignaleWIN_VL_CL, WIN_HL_CL, WIN_VR_-
CL undWIN_HR_CL mit demWert 10 (vollstandigesSchlieRenesendetAuRerdemwer
dendie demTSGzugeordnetefrensteigeschlossefsieheAbschnitt6.6).

Timeout:Liegt ein Timeoutder CAN-BotschafterzV_SCHL_A, ZV_SCHL_L oderzZV_SCHL_R vor,
soerfolgtderEintrag0x12in denFehlerspeichefsieheAbschnitt6.10).

Liegt ein Timeoutder CAN—-Botschaft ERDECK vor, soerfolgtderEintragOx1ein denFehlerspeicher
(sieheAbschnitt6.10).Fir die DauerdesTimeoutswird derWert01 angenommen.

UnplausibleSensorwerteWird festgestelltdal3eine Tur offenist (xF_OFFEN= 1), wobeigleichzeitig
die Tur verriggeltist (zF_RIEGEL=1), sogilt:

e die Turenwerdenentriegelt (s.o0.)

e undeserfolgtderEintrag0x20in denFehlerspeichefsieheAbschnitt6.10)

¢ undeswird dasSignalzum TurdffnengesendeZV_SCHL_L =01 bzw. ZV_SCHL_R=01)

Kindersicherung: Die Kindersicherungler Fondiirenist mechanischealisiert.Ist die Kindersicherung
aktiviert, konnendie Fontiirenvoninnennicht gedffnetwerden Der Eingabe&vert S2. FKIND_SICHwird
nur fir denFensterhebdrerbtigt (sieheAbschnitt6.6).

Initialisierung

Grundinitialisierung Bei derGrundinitialisierungdlesTSGwird gepiift, ob derZustandder Tirenkon-
sistentist. Wennnein,dannwerdenalle Tirengedffnet (s.0.).Ein Fehlereintragwie im Fall unplausibler
Sensorwertegrfolgt nicht.
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Reinitialisierung:— Wie Grundinitialisierung—
Wake—Up:— KeineAktion —

6.6 Fensterheber

Eingange
e Fensterhebertasten
S1.FHB.VL, S1.FHBVR, S1.FHB HL, S1.FHB HR

e Positionvordered-enster
S1.F OBEN,S1.F BEWEG,S1.F.UNTEN

e Kindersicherungind Fensterhebertastondiir
S2.FKIND_SICH, S2.FFHB

e PositionFond—Fenster
S2.FEOBEN, S2.FFBEWEG,S2.FFEUNTEN

e CAN-SignalezumBewegenderFenste(Fahre~TSG:nurBotschaft0x234,BeifahrerTSG:Bot-
schafterOx234und0x235)
CAN.WIN_VL_OR CAN.WIN_VR_OP, CAN.WIN_HL_OP, CAN.WIN_HR_OPR,
CAN.WIN_VL_CL, CAN.WIN_VR_CL, CAN.WIN_HL_CL, CAN.WIN_HR_CL

e Fahrzeugtyp
CAN.FCODE_TO, CAN.FCODE_T1

Interngibt eseineVerbindungzur Turverriegelung.

Ausgange

Ansteuerund-enstelin Fahrer oderBeifahrertir (S1.F MOTOR1,S1.F MOTOR?2)
Ansteuerund-ensteiin Fonttr (S2.FEMOTOR1,S2.FEMOTOR?2)
Fehlermeldunge@AN.B_LOW_WIN und CAN.ERROR_WIN

CAN-SignalezumBewegender Fenster(nur FahrerTSG)
CAN.WIN_VL_OP, CAN.WIN_VR_OPR, CAN.WIN_HL_OR, CAN.WIN_HR_OR,
CAN.WIN_VL_CL, CAN.WIN_VR_CL, CAN.WIN_HL_CL, CAN.WIN_HR_CL

Verhalten

Geneell: Die Bewegungder Scheiberwird durchdie Tastenin denFahrzeugdiren oderdurch CAN—
BotschaftergesteuertEine Fensterb&egungkannentwedersolangeandauernwie derentstprechende
Stimulusanliggt, oderaberbis die Scheibevollstandigoffen bzw. geschlosseist. Beim Schliel3ereiner
Scheibewird immer gepiift, ob ein Hindernisdie Scheibenbe&egung strt. Wennja, wird der Schiel3-
vorgangunterbrochemunddie Scheibeganzgebffnet (Einklemmschutz).

Bedienung:Je nachFahrzeugtypund Positiondes TSG im Fahrzeug(Fahrer, Beifahrerseiteverden
unterschiedlich&ingangebeachtetTabelle8 beschreibtlie Reaktionder verschiedenei SGsauf die
verschiedenek&ingangssignala denverschiedeneKonfigurationen.
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Signal Fahrzeugtyp TSG Reaktion
WIN_VL_OP Limousine,Coupe, Cabriolet Links Bewegen der Scheibevorne links mittels
WIN_VL_CL Linkslenker, Rechtslenkr S1.F- MOTOR1undS1.F MOTOR2
Rechts| — ignorieren—
WIN_VR_OP Limousine,Coupg, Cabriolet Links — ignorieren—
WIN_VR_CL Linkslenker, Rechtslenkr
Rechts| Bewegender Scheibevornerechtsmittels
S1.FMOTOR1undS1.F-MOTOR2
WIN_HL_OP Limousine Links Bewegender Scheibehinten links mittels
WIN_HL_CL Linkslenker, Rechtslenkr S2.FFEMOTOR1undS2.FFE MOTOR2
Rechts| — ignorieren—
Coupg, Cabriolet Beide | —ignorieren—
Linkslenker, Rechtslenkr
WIN_HR_OP Limousine Links — ignorieren—
WIN_HR_CL Linkslenker, Rechtslenkr
Rechts| BewegenderScheibehintenrechtsmittels
S2.FEMOTOR1undS2.FE MOTOR2
Coupe, Cabriolet Beide | — ignorieren—
Linkslenker, Rechtslenkr
S1.FHB.VL Limousine,Coupg, Cabriolet Links Bewegen der Scheibevorne links mittels
Linkslenker S1.F MOTOR1undS1.F MOTOR2
Rechts| — ignorieren—
Limousine,Coupe, Cabriolet Links Bewegen der Scheibevorne links mittels
Rechtslenkr S1.F MOTOR1undS1.F MOTOR2
Rechts| SignalCAN.WIN_VL_xsenden
S1.FHB.VR Limousine,Coupg, Cabriolet Links Signal CAN.WIN_VR_x senden
Linkslenker
Rechts| Bewegender Scheibevornerechtsmittels
S1.F MOTOR1undS1.F MOTOR?2
Limousine,Coupg, Cabriolet Links | —ignorieren—
Rechtslenkr
Rechts| Bewegender Scheibevornerechtsmittels
S1.FMOTOR1undS1.F MOTOR2
S1.FHB HL Limousine Links Bewegen der Scheibehinten links mittels
Linkslenker S2.FFMOTOR1undS2.FF MOTOR2
Rechts| — ignorieren—
Coupe, Cabriolet Beide | — ignorieren—
Linkslenker
Limousine Links — ignorieren—
Rechtslenkr
Rechts| SignalCAN.WIN_HL_x senden
Coupe, Cabriolet Beide | — ignorieren—
Rechtslenkr
S1.FHB HR Limousine Links Signal CAN.WIN_HR_x senden
Linkslenker
Rechts| — ignorieren—
Coupe, Cabriolet Beide | — ignorieren—
Linkslenker
< Systemspezifikation | " 1.0 | %™ 522001 | ™ F Houdek | "%
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Signal Fahrzeugtyp TSG Reaktion
Limousine Links — ignorieren—
Rechtslenkr
Rechts| Bewegender Scheibehintenrechtsmittels
S2.FEMOTOR1undS2.FEMOTOR2
Coupg, Cabriolet Beide | —ignorieren—
Rechtslenkr
S2.FFHB Limousine Links Bewegender Scheibelinks hinten mittels
Linkslenker S2.FEEMOTOR1undS2.FEMOTOR?2,
wennS2.FKIND_SICH nicht gesetzt
Rechts| BewegenderScheibeaechtshinten,mittels
S2.FEMOTOR1undS2.FEMOTOR?2,
wennS2.FKIND_SICH nicht gesetzt
Coupg, Cabriolet Beide | —ignorieren—
Linkslenker, Rechtslenkr

Tabelle8: Reaktionauf Fenstersteuerungsbbfe

Offneneiner demTSGzugeornetenSheibeFalls ein Signalanliegt, dasdasOffnen einer Scheibezur
Folgehat(sieheTabelle8), wird auf demensprechendeMotor die Spannung-12V angelgt.

Liegt die Batteriespannungum Beginn der Scheibenb@egungunterhalbvon 10V, sowird die Schei-
benbevegungnichtdurchgefihrt. Stattdessemwird die CAN-BotschafB_LOW_WIN =1 gesendet.

Fur die BewegungsindfolgendeFalle zu beachten:

e IstdierelevanteSchalterstellungleich Fensterrunter man.oderist die relevanteCAN—Botschaft
WIN_x_OP=01, sowird die Scheibenachuntenbewegt. Die Bewegungendetwenn

— dasentsprechends8ignalnicht mehranliggt (bzw nichtmehrgesendetvird),
odersichdie Scheiben derunterenPositionbefindet(d.h. F_UNTEN bzw. FF_UNTEN),

oderein andereBefehlzum BewegendieserScheibezu einemspaterenZeitpunkteingeht;
in diesemFall wird derneueBewegungsbefehbearbeitet,

oder der Scheibenbsegungssenso(F_BEWEG bzw. FF_BEWEG) keine Signalesendet,
obwohl der Scheibenmotoangesteuernvird und sich die Scheibenochnicht in der unte-
renPositionbefindet;in diesemFall wird die BotschaftERROR_WIN =1 gesendetindder
Fehlercodd®x35in denFehlerspeichegingetragerisiecheAbschnitt6.10)

oderdie Ansteuerundangerals 3 sec.dauertohnedalierkanntwird, daf3sichdie Scheiban
derunterenPositionbefindef; in diesemFall wird die BotschaftERROR_WIN =1 gesendet
undderFehlercodd®x35in denFehlerspeichegingetragerisieheAbschnitt6.10).

e Wurde die Schalterstellung-ensterrunter auto. oder die CAN-BotschaftWIN_x_OP=10 er
kannt,sowird die Scheibesolangenachuntenbewegt, bis

— sichdie Scheibdn derunterenPositionbefindet(d.h. F_UNTEN bzw. FF_UNTEN),

— oderein andereBefehlzum BewegendieserScheibezu einemspaterenZeitpunkteingeht;
in diesemFall wird derneueBewegungsbefehbearbeitet,

— oderder Scheibenb&egungssenso(F_BEWEG bzw. FF_BEWEG) keine Signalesendet,
obwohl der Scheibenmotoangesteuenvird und sich die Scheibenochnicht in der unte-
renPositionbefindet;in diesemFall wird die BotschaftERROR_WIN =1 gesendetindder
Fehlercodd®x35in denFehlerspeichegingetragerisiecheAbschnitt6.10)

7.B. Gestingebruch.
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6.6 Fensterheber 41

— oderdie Ansteuerungangerals 3sec.dauertohnedalerkanntwird, daf3sichdie Scheiban
derunterenPositionbefindet;in diesemFall wird BotschaffERROR_WIN =1 gesendetind
derFehlercod®x35in denFehlerspeichegingetragerisieheAbschnitt6.10)

Fur die automatischdewegungist esnicht erfolderlich,dalRdasSignaliberdenganzenBewe-
gungszeitraunanliggt.

Esist mechanischicht mdglich, einenScheibenhebefasterdirekt vom ZustandFensterrunter auto.
in denZustandnicht gedrick zu Uberiihren.Daherwird ein Verweilenim ZustandrFensterrunter man,
nachdemzuwor der ZustandFensterrunter auto. erkanntwurde, bis zu maximal 0.5sec.nicht als sol-
cheserkannt.Verweilt der Tasterlangerals 0.5sec.in diesemZustand,sowird von der automatischen
in denmanuellenBewegungsmodugevechseltWird alsodanachdie Tastelosgelassenso endetdie
Scheibenbgegungsofort.

Offneneiner dembenatbarten TSGzugeornetenSeibe: ErkenntdasTSG einenTastendruckder
eineScheibadesjeweils andererlT SG betrifft, sowird — in Abhangigleit deserkannterBefehls— die
entsprechend€ AN-Botschafigeneriert.

Solangeder ZustandFensterrunter man. erkanntwird, wird die CAN-BotschaftWIN_x_OP=01 ge-
sendet.

Wird der ZustandFensterrunter auto. erkannt,sowird die CAN—-BotschaftWIN_x_OP=10 gesendet.
Beim Loslasserder Tastewird die 0.a.Regel zum Verweilenim ZustandFensterrunter man.entspre-
chendangevandt.

SdilieReneinerdemTSGzugeordnetenSheibeFalls ein Signalanliegt, dasdasSchlieRereinerScheibe
zur Folgehat(sieheTabelle8), wird auf demensprechendeMotor die Spannungt-12 V angel@t.

Liegt die Batteriespannungum Beginn der Scheibenb@egungunterhalbvon 10V, sowird die Schei-
benbevegungnichtdurchgefihrt. Stattdessemwird die CAN-BotschaftB_LOW_WIN =1 gesendet.

Fur die BewegungsindfolgendeFalle zu beachten:
o Ist die relevanteSchalterstellungyleich Fensterhoch man.oderist die relevante CAN—Botschaft
WIN_x_CL =01, sowird die Scheibenachobenbewvegt. Die Bewegungendetwenn
— dasentsprechendsignalnicht mehranliggt (bzw. nicht mehrgesendetvird),
odersichdie Scheibdn deroberenPositionbefindet(d.h.F_OBEN bzw. FF_OBEN),

oderein andereBefehl zum BewegendieserScheibezu einemspaterenZeitpunkteingeht;
in diesemFall wird derneueBewegungsbefehbearbeitet,

oderder ScheibenbsegungssensofF_BEWEG bzw. FF_BEWEG) keine Signalesendet,
obwohl der Scheibenmotoangesteuenvird und sichdie Scheibenochnichtin deroberen
Positionbefindet;in diesemFall wird der Einklemmschutaktiiert (s.u.),

— oderdie Ansteuerungdangerals 3 sec.dauert,ohnedalRerkanntwird, daf3sichdie Scheibdn
deroberenPositionbefindet;in diesemFall wird BotschaftERROR_WIN =1 gesendetind
derFehlercod®x35in denFehlerspeichegingetragerisieheAbschnitt6.10)

e Wurdedie Schalterstellungrensterhoc auto.oderdie CAN-BotschaftWIN_x_CL =10 erkannt,
sowird die Scheibesolangenachobenbewegt, bis
— sichdie Scheiben deroberenPositionbefindet(d.h.F_OBEN bzw. FF_OBEN),

— oderein andereBefehlzum BewegendieserScheibezu einemspaterenZeitpunkteingeht;
in diesemFall wird derneueBewegungsbefehbearbeitet,
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— oderder Scheibenbg&egungssenso(F_BEWEG bzw. FF_BEWEG) keine Signalesendet,
obwohl der Scheibenmotoangesteuenvird und sich die Scheibenochnichtin deroberen
Positionbefindet;in diesemFall wird der Einklemmschutaktiviert (s.u.),

— oderdie Ansteuerungangerals 3 sec.dauertohnedalerkanntwird, daf3sichdie Scheiban
deroberenPositionbefindet;in diesemFall wird BotschaftERROR_WIN =1 gesendetind
derFehlercod®x35in denFehlerspeichegingetragerfsieheAbschnitt6.10)

Fur die automatischéewegungist esnicht erfolderlich,dalRdasSignaliberdenganzenBewe-
gungszeitraunanliegt.

Die Regel zum Verweilenim ZustandFensterhodh man, nachdemder ZustandFensterhod auto.
erkanntwurde,gilt analog.

SdlieRBeneinerdembenatbartenTSGzugordnetenSteibe: ErkenntdasTSGeinenTastendruckger
eineScheibedesjeweils anderenT SG betrifft, sowird — in Abhangigleit deserkannterBefehls— die
entsprechend€ AN—-Botschafigeneriert.

Solangader ZustandrFensterhodh man.erkanntwird, wird die CAN-BotschaftWIN_x_CL =01 gesen-
det.

Wird der ZustandFensterhoch auto. erkannt,so wird die CAN—-BotschaftWIN_x_CL =10 gesendet.
BeimLoslassemlerTastewird die 0.a.RegelzumVerweilenim Zustandrensterhod man.entsprechend
angevandt.

Einklemmskutz: Wird dasEinklemmeneinesGegenstandesrkannt,sowird die aktuelleScheibenbe-
wegungnachobensofortbeendeunddie Scheiben die unterePositionbewegt. Ein Unterbrecherder
AbwartshevegungdurchTasteoderCAN-Botschafist nicht mdglich. Die Fehlerbehandlungsregéfiir
die Abwartsbevegunggeltenentsprechend.

SdlieRBender Stheibenbei AbsdlieBendesFahrzeugsWird dasFahrzeugverriggelt und sind die ent-
sprechendeKonfigurationswertgesetz{sieheAbschnitt6.5),sowerdendie Scheibergeschlosserals
ob die CAN-BotschaftWIN_x_CL =10 erkanntwordenware.

Initialisierung

Grundinitialisierung:— KeineAktion —
Reinitialisierung:— KeineAktion —
Wake—Up:— KeineAktion —

6.7 Innenraumbeleuchtung

Eingange

e KonfigurationdesTSG
CAN.LL, CAN.RL, CONFIG.TSGLEFT

e Fahrzeugtyp
CAN.FCODE_TO, CAN.FCODE_T1

e ZustandZindungCAN.KL_15
e BatteriespannunGAN.BATT
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6.7 Innenraumbeleuchtung 43

e ZustandderFahrzeudiren
S1.T_OFFEN,S2.FT_OFFEN,CAN.F_T_OFFEN,falls BeifahrerTSG

Ausgange
e ZustandinnenlichtCAN.I_LICHT

e ZustandderFahrzeugiren
CAN.DOOR_STATE, falls BeifahrerTSG

e ZustandderdemTSG zugeordneteRahrzeugtren
CAN.F_T_OFFEN;falls FahrerTSG

Verhalten

Fahrer—TSG: Das FahreTSG Ubermitteltlaufend den Statusder Fahrertir und der Fondiir auf der
Fahrerseitéiberdie CAN-Botschaft-_T_OFFEN(sieheauchAbschnitt6.2).

Beifaher-TSG:DasBeifahrerTSG empfingtlaufendden Tirstatusvom FahrerTSG, emganztdiesen
um denStatusT Urenauf der Beifahrerseitaind sendetdenkombiniertenT Uirstatusiberdie CAN-Bot-
schaftbOOR_STATE (sieheauchAbschnitt6.2).

Liegt ein Timeoutder BotschaftF_T_OFFENvor, so nimmt dasBeifahrerTSGan, dal3die Turenauf
derFahrerseitgeschlossenind.

Innenraumbeleuchtgn DasBeifahrerTSG ermittelt, ob — geniRdemZustandder Fahrzeugiren—
die Innenraumbeleuchtgnbrennensollte und UbermitteltdiesenZustandlaufendiber die CAN-Bot-
schaftl_LICHT. Dabeisind nachfolgendé&kegelnzu beachten.

e Die Innenraumbeleuchtgnieuchtetsolangeeine der Fahrzeugiren offen ist, abernur maximal
10min. nachdeneineTur gebffnet wurde (dasSchlie3erund Offnender Tur setztdiesesZeitin-
tenvall zuriick)

e Die Innenraumbeleuchtig leuchtetfiir 30sec.nachdenalle Tirengeschlossewurden.
e Die Innenraumbeleuchtig endet,sobalddie ZiindungKL _15 aktiviert wird.

Hinweis: Die eigentlicheAnsteuerungder Innenbeleuchtungjie Uberwachungder Batteriespannung
sawie die Dimmungwird vom Declensteuagetat ibernommen.

Ansteuerungler Ausstigsleutiten: Fur jedeFahrzeudir Uberwachtdasjeweils zustindigeTSG,ob die
Tur offenist und steuerigenaRfolgenderRegel die jeweilige Ausstigysleuchtean:

e Die AusstigysleuchtesinerTur leuchtet,solangedie Tir offenist.

e Die AnsteuerunglerAusstigysleuchterendetsobalddie BatteriespannunBATT unterdenGrenz-
wertvon 10V fallt. Sobalddie Batterispannungviederiiber10.5V ist, wird die Ansteuerungler
Ausstigsleuchterwiederaufgenommen.

Initialisierung

Grundinitialisierung — KeineAktion —
Reinitialisierung:— KeineAktion —
Wake—Up:— KeineAktion —
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6.8 Aulenspiegeleinstellung

Eingange

e KonfigurationdesTSG
CAN.LL, CAN.RL, CONFIG.TSGLEFT

e Aulenspigewahlschakr S2.SPLR

e AulRenspigeltasten
S2.SPHOR,S2.SPVERT

e Aulenspigelposition
S2.SPPOSH, S2.SPPOSV

e AuRentemperatul AN.A_TEMP

Interngibt eseineVerbindungzum Benutzermanagement.

Ausgange

e AuRRenspigelmotoren
S2.SPMOT_H1,S2.SPMOT_H2, S2.SPMOT_V1, S2.SPMOT_V2

e Fehlermeldunge@ AN.B_LOW_SP CAN.ERROR_SP

Verhalten

Generell:Die AulRenspigelerstellury kann durch die Spiegeltastendas Benutzermanagemeiider
UberCAN-SignaleveranlaRiverden.

Vorbedingungfur die Ansteuerungder Spiggelmotorenist, dal3 die BatterispannungnindestenslOV
betiagt. Ansonsterwird die Fehlermeldun@®_LOW_SPgesendet.

Wird wahrendder Ansteuerungder Au3enspigelmotorenkeine Spiggelbavegungfestgestelltso wird
die Spigyelansteuerungpeendetund die Fehlermeldung=ERROR_SP=1 generiert.Bei einer spateren
Verwendungler Tastenbzw einerAnsteuerungiberdenCAN-Bus)wird wiederversuchtdenSpiggel
zubewegen.

Hinweiszur Genauigkit der MeRwerte Aufgrund physikalischeFertigungstoleranzevariierendie ab-

solutenund relatven Mel3werteSP_POS H und SP_POS V von Fahrzeugzu FahrzeugUm dennoch
reproduzierbar&piegeleinstellungerzu ermdglichen,miisserdie MeRwertefur die Ruhelagesawie flr

die Extremlager(horizontalwie vertikal) im Zugeder Grundinitialisierungermitteltwerden(s.u.).

Spigel-Kennfeld:AufgrunddermechanischeKonstruktiondesAuRenspigelskdnnennichtalle Kom-
binationenvon z und y Wertenangehrenwerden.Abbildung 13 gibt alle mdglichenPositionender
AulBenspigel als Kennfeldan. Wird versucht,den Au3enspigel in ungiltige Bereichezu steuernso
wird die Spiggelbevegungabgebrochen.

FahreTSG:DasFahrerTSGsendetaufenddie EinstellungdesAulRenspigelwahlschaltes sowvie den
Zustandder Spiggeltasteriiberden CAN (sieheAbschnitt6.2). Betrefen die Signaleder Spiggeltaster
dasaktuelleTSG 8 so werdendie Spiggelmotorenentsprechender gediickten Tastenbewegt (Tabel-
le 9).

8d.h.(TSG_LEFT=01, LL =1 undSP_LR=0) oder(TSG_LEFT=10, RL=1undSP_LR=1).
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s

L —10°

" —15°
—20°-15°—-10°—-5° 0° 5° 10° 15° —15°-10°-5° 0° 5° 10° 15° 20°

AuRenspigellinks AuRenspigelrechts

Abbildung 13: Kennfeldder Auf3enspigel.

Taste Bewegung SP_MOT_H1/2 | SP.MOT_V1/2
SP_HOR=Ruheposition | nichtbevegen — —
SP_HOR=nachlinks nachlinks, d.h.kleinererWinkel +12V —
SP_HOR=nachrechts nachrechts,d.h.grolRereftwWinkel —12V —

SP_VERT =Ruheposition| nichtbewvegen — —

SP_VERT =nachoben nachoben,d.h.grolReretWinkel — +12V
SP_VERT =nachunten nachunten,d.h.kleinererWinkel — —-12V

Tabelle9: ZuordnungSpiegeltasten— Spiegelbavegung.

Wird eine Einstellungdes Benutzermanagemengbgefufen(siehe Abschnitt 6.4), so wird die unter
derentsprechendeBpeicherpositiombgelgte Spiggelpositionangedhren.DasAnfahreneinergespei-
chertenPositionwird abgebrochersobaldeine Spigyeltastegedfickt wird oderdasTSG eine CAN—
Botschaftempfngt,die eine Spiggelbevegung zur Folge hat. Nachdem Abbruchwird sofortdie ent-
sprechenddeldungabgearbeitet.

Beifaher-TSG:Die Spigyeleinstellungm BeifahrerTSG erfolgt entwederaufgrund

¢ vonrelevanter! CAN-BotschaftemlesFahrerTSG(0x02e);in diesenFall wird derAuRenspigel
solangen die Richtungbewegt, die durchdie CAN—-Botschaftanggebenist. Dabeisind Batteri-
spannungSpiggelkennfeldund Fehlergll (s.0.)zu beachten.

e oderdesAbrufs einerAul3enspigelpositiondesBenutzermanagements;diesemFall steueridas
BeifahrerTSGdenAulRenspigel selbsindigin die entsprechendgielposition.DasAnfahrenei-
nergespeicherteRositionwird abgebrochergobaldeineSpiegeltastegediicktwird (wahigenom-
menibereineCAN-BotschaftioderdasTSG eineCAN-Botschafempfangt,die eineSpiggelbe-
wegungzur Folge hat. NachdemAbbruchwird sofortdie entsprechendileldungabgearbeitet.

Spigelheizung:(beide TSGs)Erkenntein TSG, daRdie AuRentemperatufA_TEMP) unter+2°C ge-
fallenist, sowird die jeweilige Spiggelheizungaktiviert, falls der Motor lauft (MOTOR_LFT =1) und
die BatteriespannunBATT mindestend 2V beti&agt. Die Spiggelheizungwird beendetsobald

e 10min. seitdemEinschalterder Spiegelheizungvergangersind,

e oderdie AulRentemperatuiber+4°C steigt,

e oderderMotor nichtmehrlauft(MOTOR_LFT =0),

%d.h.(TSG_LEFT=01, LL =1undSP_LR=1) oder(TSG_LEFT=10, RL=1undSP_LR =0).
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46 6 FUNKTIONEN

e oderdie Batteriespannungnter11.5V fallt.

Ein erneutedAktivierender Spiggelheizungerfolgt frihesten$0min. nachderletztenAktivierung.

Timeout: Wird ein Timeoutder CAN-BotschaftA_TEMP erkannt,sowird der Fehlereintrag)x38 ge-
setzt(sieheAbschnitt6.10). Fir die weitereArbeitsweisedesTSG wird angenommergafl3die Aul3en-
temperatub® betiagt, bis die CAN-Botschaftwiedervorliegt.

Initialisierung

Grundinitialisierung:Bei derGrundinitialisierungkanndavon ausggangerwerdendallsichdie Aul3en-
spiggel in der Ruhelagebefinden.Die nun anliegendenWerte SP_POS H und SP_POS_ V werdenals

Referenzwerteler RuhelagegespeichertAnschlieRendvird jeder Aul3enspigel (vom jeweilgenTSG)

in denmaximalehorizontaleund vertikale Auslenkunggefahren(d.h. SP_POS H bzw SP_POS.V ist

gleich0, daein KurzschluhachMassevorliegt). Die Positionswert&or demErreichendesKurzschlus-
sessindalsmaximaleund minimalez bzw. y Werteabzuspeichern.

Reinitialisierung:— KeineAktion —
Wake—Up:— KeineAktion —

6.9 Diagnose

Die gesamteDiagnosefunktionalit wird Uberdrei CAN—-Botschafterabgevickelt. Im einzelnensind
dies:

DIAG_READ zumAnstoRRerdesAuslesensyon Speicherwerten

DIAG_INFO zumZuriickliefernderangefordertespeicherwerte
DIAG_WRT zumUberschreiberon spezifizierterSpeicherstellen

Nachfolgendindensichdie Beschreilingenund die Protololle der Diagnose—Botschafteiine Diag-
nose—Botschafwvird als Datenblockin der CAN-Botschaftverschickt.Der Protololl-Overheadder
CAN-Botschafist hier nicht mit angegeben.

Botshaft DIAG_READ:DasTSGliefert, soveit die KennungdesZiel-SGsuibereinstimmtdie angefor
dertenBytesausdemSpeicheidesTSG mittelsder BotschaftDIAG_INFO zuriick.

| KennungZiel-SG(8Bit) | Adr. Start(32Bit) | Byteanzah(3Bit) |

Die KennungZiel-SGfir daslinke TSGist 0x8e fiir dasrechteT SG0Ox8f. Die Byteanzahliegt zwischen
lund7.

Botshaft DIAG_INFO: Mit dieserBotschaftbeantvortetein TSGdie BotschaftDIAG_READ.
| KennungSG (8Bit) | Datenbyte¢8-56Bit) \
Die Kennungziel-SGfir daslinke TSGist 0x8e,flir dasrechteTSG 0x8f.

Botsthaft DIAG_WRT DasTSG schreibt— saweit die entsprechende8peicherstellefiberschreibbar
sind— die ang@ebenerDatenin denSpeicher

| KennungZiel-SG(8Bit) | Adr. Start(32Bit) | Byteanzah{2Bit) | Datenbyte§8—16Bit) |
Die KennungZiel-SGfur daslinke TSGist 0x8e,fur dasrechteTSG 0x8f. Die Byteanzahist 1 oder2.
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6.10 Fehlerspeicherund -codes

Der Fehlerspeichebefindetsichim permanentenyiederbeschreibbarereil desSpeichergsieheauch
Abschnitt3.5).

Im Fehlerspeichesind128Speicherpitzevorzusehendie nachdemFiFo—Prinzipbelegt werden Damit
ist sichegestellt,dal’die aktuellsterFehlermeldungmmerverfugbarsind.

Ein FehlereintragpeinhaltefolgendeDaten:
e Systemzeitzu derderFehleraufgetretenst

e FehlercoddsieheTabellel10)

Mittels der Diagnoseschnittstellednnendie Fehlereintageausgeleseandauchgelbschtwerden(siehe
Abschnitt6.9).

Fehlecode | Erlauterung Ref
0x10 FehlerbeimEntriegelnderTur 6.5
Ox11 FehlerbeimVerriggelnderTir 6.5
0x12 Es wurde ein Timeoutder CAN-BotschaftZV_SCHL_A, ZV_SCHL_L oder| 6.5
ZV_SCHL_R festgestellt
0x20 UnplausibleT Urkonfigurationfestgestellt 6.5
0x31 Fehlerbeider Sitzansteuerung 6.3
0x13 TimeoutCAN-BotschafBATT 6.2
0x14 TimeoutCAN-Botschaft-ZG_V 6.3
Oxla TimeoutCAN-Botschafizur KonfigurationLL, RL, FCODE_TO, FCODE_T1 6.2
Oxle TimeoutCAN-Botschaft ERDECK 6.5
0x35 FehlerbeimBewegeneinerFensterscheiben 6.6
0x38 TimeoutCAN-BotschaftA_TEMP 6.8
0x39 Timeout CAN-BotschaftziindungKL _15KEY, KL_15RADIO, KL_15,KL_- | 6.2
15START

Tabelle10: FehlercodeI SG.

Zusatzlichistim FehlerspeichesuchnocheineMarke abzulgen,die anzeigtdaldie Funktionssoftwre
nicht integerist (sieheauchAbschnitt6.1). DieserWert kannebenélls tiberdie Diagnoseschnittstelle
ausgelesenndverandertwerden.
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7 PhysikalischeSpezifikation

7.1 Einsatzprofil

Dieser Abschnitt beschreibt die typischen Randbedingungen fiir den Einsatz der Komponente. Es wird
beispielsweise festgelegt, mit wieviel Betriebsstunden pro Jahr gerechnet wird, wie oft die Komponente
pro Jahr aktiviert wird und welche Fahrleistung ein Fahrzeug zu erbringen hat.

7.2 ElektromagnetischeVertr aglichkeit

Dieser Abschnitt enthalt Anforderungen an die elektromagnetische Vertaglichkeit, die speziell fur die
hier beschriebene Komponente sind. Insbesondere handelt es sich um Anforderungen, die tber den
generellen Firmenstandard hinausgehen.

Im einzelnen handelt es sich hier um die Spezifikation von Priifungen, die die Komponente bei einem
festgelegten Verhalten Uberstehen muf3. Beispielsweise mul} eine Komponente 400 Stdrspannungim-
pulse & 30V Uberstehen, wobei das Verhalten der Komponente nur unwesentlich (z.B. Schwankung der
Ausgangswerte um + 5 %) gestort sein darf.

7.3 PhysikalischeEigenschaften

Dieser Abschnitt beschreibt Anforderungen an das Verhalten der Komponente im Hinblick auf verschie-
dene Umwelteinflisse, wie z.B. Vibration, Temperatur und Temperaturwechsel oder Luftfeuchtigkeit.

Es werden verschiedenen Priifszenarien beschrieben und es wird festgelegt, in welchem Zustand sich
die Komponente wéhrend und nach der Priifung befinden muf3.

7.4 Lagerfahigkeit

In diesem Abschnitt finden sich Anforderungen zur Lagerfahigkeit und zur Verpackung der Komponente.
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8 Glossar

AuBenspiegelDie AuRenspigel befindensichlinks undrechtsnebendemFahrzeugDie Bewegungs-
angaberlinks, rechts obenuntenstehenfir die Veranderungdeshorizontalenbzw: vertikalen
Neigungswinkls desSpiggels(sieheAbbildung14).

von Oben vonderSeite
. Spigelgeliuse
3 Splsgelgetause | o nachunten
nach Q nach /
: links s rechts A N A Spiggel
: S’biegel !
. ‘ nach
Fahrzeugseite 1 oben

Abbildung 14: Spiegelbavegung.

Initialisierung Eswird zwischendenfolgendendrei Arten der InitialisierungunterschiedenGrundini-
tialisierung,Reinitialisierungund Wake—up.

Grundinitialisierung DasTSGwird grundinitialisiert, wenneszumerstenMal im Fahrzeugn Betrieb
genommerwird (entwedeim ZugederFahrzeugproduktioamBandend@dernachdenein Aus-
tausch-TSCGeingebautvurde). Die Grundinitialisierungkannauchdurch die Diagnosebotschaft
RESETALL bewirkt werden.

Links Links undrechtsbeziehersichimmeraufdenBlick in Fahrrichtungln Deutschlandst daslinke
TSGdasTSGderFahrerseite.

Linkslenkerfahrzeug DasLenkradbefindetsichaufderlinken Seite.
Rechts sieheLinks

Reinitialisierung DasTSGwird reinitialisiert, wennes— nacheinerzeitweiligender Stromersogung
— wiedermit Stromversogt wird. Diesist typischerweisaacheinemWechselder Autobatterie
derFall.

Ruhelage (Au3enspigel) Position,in derein AuRenspigel horizontalwie vertikal die Auslenkung0°®
aufweist.

Speicheposition (Benutzermanagemen®peicherbereictin dempersonalisiert®aten(Sitzposition,
AulBenspigeleinstellingen abgelgt werdenkdnnen.lnsgesamyibt esvier Speicherpositionen,
diedenBenutzereinstellungel—4zugeordnesind.Die Datenablagerfolgtin einempersistenten
Speiche(EEPFROM).

Wake—-Up Unter Wake—Up verstehtmandie Initialisierung, die notig ist, nachdemdas TSG geweckt
wird, d.h.denStand-By—Moduserlafit.
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