Einfiulitng n die Iir‘f’;fmrahl-f o - 3 vor fe.:u.#r_:;,,;w:chd 24 03 (b

Dt Anwendung von  Regeln  t, — £4
in &inemm Wort @ by & (Tu NI
et,o i!:l- tzn\{ -,
L ohet, op aetady —p> ] Aot 0[5k 8y —>
&ge L) o I t,"'rr Foa .
h&’ﬁ.{ vetaujchbor. ‘ :
Bemoleypg : Tirmal ot jede  Abltitupg e Work ouw (TuNv j—=>,1)*
Ver tauwschbar keeit  defini ek eine  Relation ownf olfr Menge der Ableifungen.
wir lovinen 2u Jiejer Eelahion Jdfe mmli'ﬁut{lvmmeﬁdcht‘. reflexive
Hille  bilden. . _ o
Schen zwei Ableitungen (n ditier Relation, devn Meipen gie
Thutturell aquivalent,
i Ch- 2= Grammotken Clontteifreie Grommatiken) konnen wrr anfgrund
Atr einfochien Jtrabtue jhrer Regeln  jecler  Ableifung auf dal Axickn ervien
Srabiturbawn  Zuardnen.

' tt"""tni

Bely !I\':t: Nllihr!fl‘ml'ﬂ.‘lj_'a-ffﬂheﬂ A= Il E}
L s i T=0"C",")", +, .2}, Avigm 2
EE{}&’*‘I £ g — 3 =
s - 7 Teilbéume
" —e % P ;N :
(2) —=2 7 "
. I_ -
L, . t
.l. § A - P
R - . ] - I %
-] 2 . i 3 | 2 f :
¥ 4 Twda ) & 0
(e * ) + a 1 ‘&

Ableitungibaum , Strulcdurboumn

2 el -1 - | )
wi‘ihh:j: 2usti  Ableihursen  grind genau  olann shrulature I\ Eii_ru.a'unhui-_
wevin Jie  gen  gleichen Hrubturboum olante|len.
dibs, thrulbur bdume sriined Mormalfarm 1 der Lelage Ader chaalchaell
5quf\rﬁjtﬂhﬁ /'-lhlfl-‘i"wmﬁln.
Emn dhukfurbaum ir ene Ch-2- Gramarmatl Wk e endlich
ver Zutigtvigtr Bowrn {georcdneter Bawm):
(1) Die Wurrel iur dar Axionn .
2} ‘;drr Teilkeit 1ra Nat 'ﬁj‘spﬂa{: Elﬁflﬂl&hnfﬂﬂ: {ert - = "
{a) Er t j{ﬂ..ﬁu aivn Tervmirmial zerthen el RHab hkefmne Tellboume
bl €f lhat ali Wurzel eim  Nidatrrmina | zeichen’ dann ailt:
A Wurael s8iner Terlkdume konwven 2w dewmn  Wark W Leealaadtinierk
werdenn  ungd ') gilt w2 ol eing Resel der rowemna hile

-

Anrmaecleuns zum Ent:: x =
AN |
Gramrmhle ot palow o]
g T O B
. A { i
AW,
Sl ! H
Cak ot &
.\L -1 v
= II || II,I'
P P A L — S a _Lhn'_r R SR g e -
® il



€ine armmeatik heft emdeuba | wenn Tur jedes ok w eT™ mnib
—
LA ]

(2 Wurtel) alle Ablehangern auf & strubdore!l Gguivalent iinol.

Dann ewitrert genaw 2in Jtro betur ke @ v ma :fp,,- !".pd-ﬂj Ldgrd (e rachiclets,
feikiRilung + Die (rawrmabhk aw  ekisgm Bewpiel & nield erclenhs.

‘12"-[' Sackgaifen | nencliche Abletumngen

(h-2- G wedden pralehuch eragaert | vima

(1) eme Aformalt JSprache 2u definieren

(21 |eodem Word  (wa Jprachichichc emen Jiruldurbausm

(o beiten ind euh’y) 2uruordnen.

Embect W heipr . ivn Sachachat ", bew: redugierbar oder auetn
ven der Earmmmaehile akirephert | wenn giit w—
Aufscalben fur 8¢ graebeat Grommatile:

(1 Selle fsl, oo & gegelbenes Waort inn fprachiclak 1t

(2} ErvniHle (frllt & J'chl-uthah i) dewn  Stralcturborisnn .

Naive T Adee : wende “das gegebent Wirt Regeln ot . L't erlhalien grne
Ableitung W= = Wy = W= L. Frageie

brie er haltert  2wei Masliclabrerien : - fob e im dplmelaplind 1

(M) Die Ableifung fihrl 2u etnem biort | auf dou kcerne Resel

mehr cnwengdbar Ik

€z} pee  Abl e,'haﬂ, bBrichat mitht ale tnd Lanirn wnend ok -ﬁ,d-gcum wrfreles,
Tally (0 gt und s Wort, auf das lcerne RPel raek: anwerolbor itF,
dat Axionn @it, go Wt w iva Jarachichat.
Folli (4) gilb wvd dar work, auf oy lerne Begel mnehr dnweolbor
o, nicnt day Axiomn (b, dann  kdnnen wir doarawy nicht deh lepen,

dall W nighatr yem me:h#hah ifF. e Jprcchﬁh von erner lackaad<.

W = e — U ey = —_—3 B Lwa i'dF v J]‘r‘t‘l"‘-'c-l"?ﬁr'j'l]

Ll g w:,-,.n Miciar ﬂ'l.'lr_ b rel  reclu 3er ber 4 b .:,LT::'.uJJ;_
Eme unendliche Abltifuing (Tal(y) sest auch rnichi dariber aw,
e dai Wert Ipeachichah it
e, MAHe von wndnellichea ;'“r|n|-ﬂ+'ﬁ£5em a
o i = e s e
W22 = e o e -
L
N K

5 LT i i
Fodliirineiae tol, el o= W —e wnerd e fechigmide

. Lo "1'-‘.' ' Iy
- £ - L] L g T
Lelipl © Einfache  anthmehuihe Aweriiclee ali tr=2- G Tola, ., 2 t ¥ L))
Reme v o —= R I‘-"[IEJEJ i ieel E
2 —=2 BiaF SR> al., g
Ev—ﬁ —3 7 FE*R> | {‘CE‘})
E T = E e - 2 2
E _— E 5 b= ] . L >
{E— J — [
g - £
Triabeturbe : K < |
S R 5. TR il .
: CEeBy o e e e ~ W e .
: E Hal die lyb_ iy [ [ | g
e b : rL_ﬁ:mM*ﬁ_"_ : E‘fﬂm«vt;f-:“__r e e wa = =
| 1 Sacksalien § Lindpichy ¢ TH ? 1
e r R =8 ““"i i &l e | g
i [] 3 = th . | l
e =]/ Sodegawe pneht tia deuhis Xl
f= B (4 q



an +b.¢*b: - 3

Allsemene Foran epma Awgdnudo: g LS PRS- [T
el J
{ = ; . {
Lodung: Vorsegabane = F
|-1-

Leloirmmnfruvy sl &
'I'-fl"\-*.xi’:r e )

Mewe o vnes oohle 3 T wai#  ypriqer e R [_Tlff.: H,Ej
e -~
A — F Fowitni  Trran  Astaf & e & gl wp e |'_*=_:-|';.-f_,-.-,.--],
, R T
g2 F
F+E=a & Die  (rerena ke BF El'v"‘l_{:"_fv{.h‘jj Sadegougs  swagt wirlt el
ﬁL‘"-ﬂ'"*' A ﬂLl-.' At Jf".»."-'ucfrdhj;‘lfk? f{iu' ple e LiE ¥irmiEfas
:_-"E |__"I FerEirin i 10 Fait L
I-a — A it g =piein gy P EL -__,-_..-.‘___l il ral
A =g = daduch werdea  die + s a- W 2salem
()= g futadleat,  auel ¥ a4
lady — 32 L, —a> Wiy —a i i] = L AR |Euceil  Viagete u
— Wyt AP O Er o 4
wig 7 ada . daret prngd  alve  greseioes
W =33 LJa' =83 . g —e0 Wika = u‘".] — i B RN e R e
ol B L PO R E'_r_—ﬁ'_‘*'r}n - sy o

ha  den  Ableitungen for e'a  (uodk Gbir et Grawamahle owntn L

eME jusemannte Lnloabltthung (analgs Rechirableifune) @wszeichnen.
El;nr frinatten ponae Linlgebleifinng-
& at e Ableihang e j ol
r I der feuiedll sowet linly e anpglich eivie Regel
ange wtuder ward, T.L-'m!.urealJ Letypm) L 'F

Adatung ()l 4.0, §inol Linlaobledngen nicht erncleuts.
(2) T Aty Mewnge  oer  stmbmfurell dguivaienben Ableitungen sind

Livily avleifungen evicltutis,

Eme lLinlgcblerhag funt fur ein Lot im prachuchat actht unbrdimgt
2um A xiovm,
Bl Alarphrrovde Linlnableitiang: Reseln witrdlerm do weit linle uae
"“E}ll'r!\ ﬂﬂgfwfﬂnlﬂ', Rfﬁ# w die wictlhit 2um Axiona -fl:‘urrrl
(ra eing daclgaue —f‘;hﬁn] w rred e l.'.»'tb"'r-fpruwgm.

ot e i st




1.3. Chomiky-3- Sprachen, endl. Automalken, reguldre Ausdyiclee
25 4.030%)

biie btitachton 3 Reacheeibungronitiel .f,;{.- .ﬁ;fmﬂi.g Iﬂfﬂchfn-'

= regulare Anjdcuntl i

- #ndhiche Autpwnarn

~ Ch= 3= {n
Wir  aerden  peigen: Alle 3 Beschreibungavnitiel aben die gleche
beichroibungimachtig et . Sie  bechreiben dit gleithe lawe focmna ler
ﬁorﬂcp@mrgtmnnnﬁ regulare Iprg;hm_

ﬂ___s.f", Rtn}“tﬁfﬁ Awudriicke (eal

(hegeben Zeichenwmense T . Die fyvitax wwel  Jevmanhle der regulaen
Awsdrilclee (RA) It pa't folsf gesebess :
c4l Einfn:hc. res. Awslriclce
x wit" % €T 13354 BRA wnid Sprache [<x>}

- ) (el
(3 »
(2] Zwammengesthte RA [ feitn X wned ¥ RA)

[Xiy] it RA it IPI‘G.:I'I{ Lx v L)r [ Vertivngung da. frarac.h{ )
[RY ] " —  {xyixelea yebl

- i u (Yar.2va:neM A X, ....Xn & Lx]
wobti  Lx die formale #amr.hﬁ 2u RA K Jo und Ly eie
frmole Jprache  Zu A

&p  alabl™ = fcar, canb>, ... ] Afrmale Sprache

aalsal® - “ooy, <ombal, . ] el 4 ,j;maclvc
Die  biidden form.s-lpn Jprachen giviel  Luateldehy eed lichy |
xi- = ¥ x!‘

Geyete der BA: CLXIYII 2] = CX1 Ly ()]
(Cx¥1 22 = LxLY21)

CXiY] » [Yix] i)
CCxXiyl 21 =[Lx#) ICr2]] T
£z CLx1YN = LLex] 1C2Y]]
% =g & e
Xe = X 1 peallelen
X (] s )
x* = Xx® g
x* = (x1£7*

A3.2. Endliche Automate,, (€A
EEdlicher Auntowaalk AL CR T meiSg gD
E!ﬂlucﬂ Mtrige wor Mwﬂ{ ( belighsae

T endiiche M!:?I- v E.i‘n,nﬂa,l::;'z.m

el An 2t Fewnal 5
I; el H:t;nw olfr  end awjomole "
6 Ex{ru;ﬂ.j — P(5)~ Pottnzmesnse 2 i Menge cltr Teiwengen § Uberseviaifunihion

§ls,t) ;J,f ﬁit Mevge ;'-'f Nochfolactuitivale 2t s te Tu(g
Deferminighschier Autormat = d (g,8) € (5] £~ Ubrigiase giet ot wins
| d b)) & 4 fir alle s €8  £EeT
Jia, £ &b pelyies W AEe oslige e SIEE

TR R(E/ S, VLSNPS VR S WL S SN— o S I N E—— S
- feeier pPutonnat: (5,80 € (5] £ alle ;6§ o ke pewtaen Clorgs

i

Ay




Selp el *

Awng T s
Botielluts : {2l @
7 1iad | ¢

:'": @ |E-r>|]|

| Nofwhon: wit  gchibtn  A.——va, falt 22 € Slaval

ii‘.d-fi-'ﬂ et w & TV grdunen wit eine Relation o2 EM{— e
Zigfanedfn 2 -

£ & i _’_,f.‘_ L £
__"' = {.——!] *1___'.,* _ﬂ' @ ..-'ICI-"_‘J-G,-E'“. -ét)/-.j .-.';
ca¥ o ot B3 g, gie e ladfy cuacha AT
— s Lk s L E,r alle Morie sy as cler PRt & ad ¢
e £ !,_“ ﬁu L
Wi m F_ wa wy 4 —2 ai ' ’ -
e . Wiz €T T ER il w{j ST

¥ e o™, o &Y

Wit gelirerotn é_*fmul' Alir [ » 1y = ¥ gt
Davait honnen wie die m;w., choralcensierera, it sluxh
£iaen ewnd . ﬁﬁhﬁ'\ﬂ.#ﬂ A bt'n.!.cll"lﬂﬂbfﬂ WA

LCAI* [we T Jaels ingat a]

A.2.3. Agquivaliny der Dacfe(lungifocmen

Zunachit Leg thon Wit lie %ﬂﬁrlﬂu Arutormates it dr:.mfm,,m
tdw;rgwmm beschreibumgi nmacuhs e jind  all Auformmaien chae Jpantane
GviaL
dab: 2. jedtim evid[. Mrutowvaten exishet ein C- ferer endl. Artpmaat,
ohr die gleiche Jocockhe alzephert
peweiilder: Wit laoatrwertn 2u £infmn gtathﬂm EA eiren (- frtien EA
vt glepchafr .&;rm:‘l-lt —'-Fﬁ Rt g
() Lo¥ _ulen: o b a/‘“b"‘b &0 o wa
i fﬂ.&ll‘n Kwngtrn, Lo
chie m__,r z?hwn wriwndm Jmﬂ PR T Emﬂh‘éﬂ#

dﬁ\/ ﬁ’k ’51—»

=3 enﬂ’tﬂ.& ein Autirmat ghwe S+ 2 Llen = - Q
(g- Shnlingen Lgnvien wegselaten werden). L

(2) £.° - ege (E-,rhlmfrfmj mr'rﬁurhﬁrifnm £- ubepﬁanw

b B a
Aui D,.!‘-—-w,@,.—-‘-ﬂ Lot Q/‘U
A &

-fﬁr alle Eonden 1 dén  IEwnoitn

Sat: 2Zu [!ﬂl‘fhﬂ c- Leeien nichiclet- fatonnaien exilherk e e f‘”ﬂ)

Gk, Andomat it glechem Jpachudnah
@ewoediider: T Londtrieren 2 d@wa torvadtn mit Pwitandavaenge

einfn  Antomakin ik 2 uitancl rmtnge F(5). g

L)

5 :
% = &  Gnw




1.3-4. Aguivalenz RA, EA, (h-3-6

_&@_il! Zu ['rdfm End!l. AMatomaten exddfierd e reglalceer
der olie  gle'che ‘_q:'lrachz Lejclireilat-

Beweis: kunﬁfmhﬁuf Wit geben #Fu ermew gegebtnen EA einen 2A
e T ﬁ[ﬂ'mh rachke .

Zuitavdimenge  * Lo fng... , Al
ﬂ-E-d‘I-rpq- 5oy Eﬁ £- lci"'E".
Wir Worufruitren Efne  Towile ‘fur'rmf"‘ J{Jﬂchrm
L{fﬂ‘ik].& T_'-
wobti (.3 & {1,...,n], ke [0 -~,n)
und A'e dagugehborise RA  E (i ¢, k) olie feyuerls die fornnalce
Jorache LGiq.l beichrtiben. Debei je/
LCiqiled= {w e T¥*:n; e ,.:,13_

Hu-lalru: Lr_,

{e
Dabti befachitn war n e  aur Plade i k’.}kbr@nn,;-
E“’f""" it Reichen BldfFancl em Ap vt L ele.
L[q;’,ui = {car:nj e S (o; o}
E[Illli'ﬂjF ﬁ-q{--- Jﬂ
i I"_"-("-'—Hj_ ™ i Opteator auf
|""-£||l"-jf aulles aeT ik A —— "'5]' Lnrmche

LCig letar= L Gig k) U {uevew: we LULR k) A w6 Llktd, Lea, ko) *

A we LUl g k)
ECigid = €L gie) | ECi ket 1) € Clent, lerA,ie) * = Clatn, 4410

Die  Jprache des EA sind dit hse ven Ay (Anfansizwatenst)
2l nelzuiiandtr

Se = Lag--10g,).
Diey enﬂprr:hi' den £ A

E(Mfzg,n)l.-.. | ECA|%pln) g

13




