CHAIR IV

el 3.4 Konfigurationsmanagement (SCM)

Engineering

"Das KM stellt einen Mechanismus zur Identifizierung,
TECHNISCHE . . .
unversita - Lenkung und Rickverfolgung der Versionen jedes
MUNCHEN . . . .
Softwareelements dar. In vielen Fallen sind auch frihere,
nach wie vor in Verwendung befindliche Versionen zu
warten und lenken.”

1ISO-9000-3

SCM ist Bestandteil zahlreicher Vorgehensmodelle und
Standard-Entwicklungsprozesse (V-Modell, CMM, ...)

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM
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SOftWare & S M a k t u e | | rl,‘ m]m are development
Systems C

Engineering Developers love creating code...

Managers crave process control...

g Bridae tha o= with Saapine CM.
IEEE Computer e

Software development is a team effort with developers, testers, : -
and management all working toward one goal — delivering the ole-based
May 2004 ' highest quality product on time. i

S . O ' Built on award-winning TestTrack Pro and Surround SCM,
elte Seapine CM brings structure to source control and issue
management, improving communication while accelerating

TECHNISCHE product development.
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Seapine CM helps your team...

Define custom change request workflows, putting you in control
of who makes changes and who authorizes the closure of issues.

Associate source code changes with defects or change requests.

Gain a thorough understanding of how much work remains
before project e~

View complete audit trails of what changed, why, and by whom.

Understand how close you are to release—how many issues are open,
how quickly are you closing them, how many are re-opened?

Successful team-baseu usyerv e seyuies e proper process
supported by the right development tools. Tools that are
flexible, easy to use, secure, and scalable—like Seapine CM.

Achieve major improvements in software development performance through

better tool integration and process automation. Manage defects, Learn more QbOU' the
development issues, and change requests with award-winning TestTrack Pro . .

and gain complete control over your source code and change process with Seaplne CM suite at
Surround SCM. Seapine’s integrated change management tools are feature WWW.sea pine.com

rich, highly scalable, Web enabled, and cross platform. Streamline your

development process with Seapine CM and help your team deliver quality or CO" ]-888-683-6456
software products on time, every time.

Surround SCM TestTrack Pro QA Wizard
Source Control Defact Management Automated Testing
~

Og 06 2004 @ 2003 Seapine Software, Inc. All rights reserved. Surround SCM, TestTrack Pro, and QA Wizard are either registered trademarks or trademarks of Seapine Software, Inc.




CHAIR IV

Software &

Complete source code control
wilh private workspac

SECUES ‘ automatic merging, role-based ’
Engineering

security and more.

Comprehensive defect
management —track change
requests, bug reports, feature
requests and more.

Fast ._'_i.i'l-li Ssacure r a e
TECHNISCHE ‘ to your sourc 1|F= s and defects .

UNIVERSITAT — WOrK Trom anywnere,
MUNCHEN

IDE integration with JBuilder,
Visuan otwudio, Dreamweaver, ant
g development tools

Advanced branching, triggers,
‘ email notifications, fully '
configurable workflows, and
CUSTON e e fialds Cut yOU N
Lunlp':ul te control of »
process.

en interfaces
notifications, _-n"‘l.'fnl—" r:u:_.u.‘:r[_n yr
XML data exchange, and I"}Di—u".
clients.

Scalable and reliable cross-
platform, client/server solution
09.06.2004 supports Windows, Linux,



CHAIR IV

vl SCM Motivation

Engineering

= Software-Systeme sind umfangreich und komplex:
— mlocs in n >> 100 Dateien
— eingebundene Fremdprodukte, generierte Komponenten (GUI, OR-Mapping)
— verschiedenen Sprachen / Compiler / Interpreter / Plattformen
TECHNISCHE

UNIVERSITAT — zahlreiche Zusatzdokumente: Anforderungen, Design, Modelle, Manuale, ...
MUNCHEN

5

= Parallelarbeit (ggf. geografisch verteilt)

=  Herausforderungen:

1. Aktuelle, vollstandige Zusammensetzung (Konfiguration) des Systems
2. Wiederherstellen des Entwicklungsstandes einer/s Release oder Stichtages
3. Koordination und Integration der parallelen Arbeiten

=  Ldsung: Konfigurationsmanagement (SCM)
— Prozess, Rollen, Werkzeugunterstltzung

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 13
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sl Ohne SCM 1 ...

Engineering

Programm auf n Rechner verstreut, uneinheitlich strukturiert

2

vt = Binarpakete (exe, dll, jar, ...) auf Zuruf erstellt

MUNCHEN

= yollstandige Ubersetzung aktuelle Release manuell & aufwendig
= Entwickler missen beachten, wer/wann/wo arbeitet

" |ntegration paralleler Anderungen manuell & aufwendig

— Beispiel: Bearbeitung eines MS-Word Dokumentes im Team -

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 14
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Software &
Systems
Engineering

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

09.06.2004

I — Ausgangssituation (Problem, Makivation)

— Darstellung des Fiels, geplante Yargehersweise

— Beschreibung der einzelnen Arbeitspakete

fgrab)

— Dokumentation effekkiven Projektmanagements

—  Arbeitspakete sollten Evaluierungspaket enchal-
ten!

— MNutzung vorliegender Ergebnisse (2.8, Stan-

Ill. Ausfiihrliche Beschreibung der geplanten Fuk

L& Unterkapitel

1.1 Busgangssituation| dards) . --{ Kommentar [RK2]: Ahzran

TooTtmmmmmmmsommsmmm e o s mm s s s - Arheitgpakete sufiter DissRMINANORN. YOFseher! mmg 1 Abschrdtt I ist mir noch

Hrj Schilderung der Avsgangssituation nac, nacch Zrbmisse ch eitmal
or Unternehmen: Wissenstransfer, Metzwerkbiidung, au L T T TS e e aushibalicher stellt vrerden,

Verbande und Vereine.

— Achten, dass Beschreibung auf Themengehiel nidt gas kar — solten hier die Br-

1% Seite

=Fir die Arbeitspaket-Thernen im Einzelnen Ergebnisse von'snwie weitera nitige Ar-
beitsschritte nennen, dann diese Arbeitsschritte unter Morgehensweise” noch weiter auf-
schliisseln und beschreiben, >

mommunity-Buildingernetzun g, Wissensmanagement, Aufbereitung Knowe-h owdSnpassung
MWethoden/Erganzung durch . Studien

- Software-Anteil im Automabil- und Maschinenbau sowie der Elektroindustrie steigt stetig
[<Fix Mg: These belegen=)

- ingenieurmakioe Softwareentwicklung ist Kermkompetenz und Erfolgsfaktor (schnelle Adap-
tion neuer Technologien / Methoden liefert Wetthewerbsvorteile, Worsprung vor Konkurrenz,

)

- Bizlang Defizite im Umgang mit Software-Entwicklung (Missensdefizite, Mangel an Erfah-
tung, z.B. ,umgeschulter Maschinenbauer'). <Fix Me: Aussagen aus de_;ﬁ}vm einfil-
gen=

- Dritte Kermkompetenz (Iau- neben Maschinenbau und E-Technik, jetzt Software:
Engingering

1.2 Ziele und Vorgehensweise

I Ccschretbung des Projekiziels und der verdfolgten [dsungstrategie (Vorgehens-
welse im Projelt), ideglerweise mit Diagrarmmen ilfustrien.
Y1 Seite

Die systematische Aktualisierung, Erweiterung und Pflege des

are-Engieneering-knmy-

Howes in kleinen und mittleren Untemehmenjst das Ziel von Das heiltt

Kommentar [RK5]: Dasist
L, Forschomgemiel* i das

" Solben vair richt eher st
2 Aktives Wissensmanagement und Wissenstransfer in KUz (Qisseminationl, | S ereibngand Ridiong
3 Werbesserte Verbreitung iber Betrieh durch nteressenverband aus der Industrie verstark- ] | won Bdastrieerfahnme in die For-
tes Marketing ',L‘ sdwmgahmlm,sodassbedmﬁge-

Techt gefarsdm

bbildung % wisualisiert das als

]

Wissen.

Uher die filnf Saulen: | . £ prech partner, Weiterbildung, Er- b | qurt emsenEnand e
fahrungsaustausch und Beratung werden kleinere und mittlere Unternehrnen in Kompetenz- | % 4 || dererb reitung und der skeep-
aufbau und —pflege aktiv unterstitzt. 5| [ tanzl

[

steht auf dern Fundament von hewahnem gualitdtsgesicherten Software: T- IM]
' b T Gelascht: - Detriet vor |

Der Betrieb durch einen Interessenverband aus der Industrie und ein ver- , [ Geldscht: -

]

starktes Marketing sorgen fiir Verbreitung und Akzeptanz der oftware: " T Gelgscht: im Bereich des Soft

Enginesring Kompete nzzentrums. ' | \ware-Enginesings fir khdls
'] und

Gelischt: - Fraaktiver Umgang
mit newen Methoden und Tech-
niologien
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sl  Ohne SCM 2

Engineering

alte Release nicht wieder herstellbar

ECHNISCHE — Fehlermeldung weder nachvollziehbar noch behebbar

ﬂ\'u'}{fgﬂm — durchgefiihrte Anderung nicht ohne weiteres reversibel

=

= individuelle Anderungen fir eine Release unmaoglich
= Dokumentation & Programm, i.d.R. nicht konsistent

= Anderungshistorie unbekannt

= keine statistischen Daten bzw. Trendanalyse lber Evolution

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 16
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Software &
Systems
Engineering

=

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Primitiv SCM

= Benennung von Dateien/Verzeichnissen mit Datum
= z.B. help-040609.c

Defizite

— manueller Aufwand, Fehlerpotential

— nach wie vor unklar,

wer warum und was genau in help.c am 040609 geandert hat

— Parallelarbeit an help.c?

— Manipulation des Dateinamens vor der Ubersetzung des Projekts?

®

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM
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Software &
Systems
Engineering

=

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Saulen des SCM

Change- Versions-
Mgmt Mgmt
/
\ —
Projekt-
Datenbank
Release- —
Mgmt
/

09.06.2004

Build-

Mgmt

Dr. Markus Pizka, TUM

18
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sl \/ersionsmanagement (VM)

Engineering

= Software = Menge D von Dokumenten (inkl. Programme, Libs, ...)

" Jedes d e D individuell versioniert

=

ECHNISCHE — Erweiterung der Bezeichnung von d mit einer Versionskennung (-nummer)

UNIVERSITAT : : A A :
MONCHEN — Festlegung einer neuen Version von d nach Anderung explizit ~ commit

I.d.R. mit Erlauterung, was + warum

— Archivierung aller Versionen von d inkl. Erlauterungen

) 6
%y % Y 5%,
G T s, S <, & S
Q 4 /(“(‘ 7 5 ( 4
%0 Oy 7% 0 N ® e,
‘Q A L0 o
Q 5,,) ‘Q, 600;07 P \;'07
o, “%. %, % %
e %,
(2

= Voraussetzung: Werkzeug-Unterstitzung (z.B. RCS)

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 19
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sl Archiv und Arbeltsbereich

Engineering

= Ablage aller Versionen aller d € D in gemeinsamen Archiv

(Repository)
SO = Entwickler arbeiten auf Kopien in privaten Arbeitsbereichen
UNIVERSITAT (Workspace)
MUNCHEN

" Transfer von d € D zwischen Archiv und Arbeitsbereich:

— Check-Out (neues Dok R 2> W)
— Update (W aktualisieren)

— Check-In (neues Dok W =2 R) ’—Lu'ﬂﬂ“&'ameich
AvinnitealhAvag h

—  Commit (R aktualisieren) ICh rX 1k

Arbeitsbereich |B
Mitarbeiter A

cl, co,
commit update

Repository

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 20
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Software &
Systems
Engineering

=

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Versionsbaume

Fehlerbehebung

Hauptast
Weiterentwicklung

= Szenario: Fehlerbehebung in Version 1.0, wobei 1.2 aktuell
= Verzweigung von Version 1.0

= individuelle Fehlerbehebung parallel zur Weiterentwicklung
= ggf. Vereinigung mit Hauptast (u.U. aufwendig)

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 21
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Software &
Systems
Engineering

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Fortgeschrittenes VM

Visualisierung von Unterschieden und Erstellung von ,Patches*
verteilte Archive

automatische Benachrichtigung

automatische Prufung bei commit (z.B. Programmierrichtlinien)
Sperren (Voreinstellung i.d.R. optimistisches Locking)
differenzierte Rechte

statistische Auswertungen

Versionierung der System-Umgebung inkl. Hardware :-)

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM
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Software &
Systems
Engineering

5

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

VM — Technische Aspekte

= Client/Server Architektur - verteilter Zugriff

= Speicherung von Differenzen - reduzierter Speicherbedarf

= Differenzbildung auf Zeilenebene
bei update

— Analyse Differenz Archiv/Arbeitsbereich
— autom. (zeilenweises) Mischen
paralleles Andern an genau 1 Datei

huber Mischen 1.1

und huber 1.0
Test.java 1 R
Archiv =% Zeit

1.0 1.1
J..U\ L. L
maier -—/

Einschrankungen?

09.06.2004

head 1.1;

access;

symbols;

locks; strict;

comment @% @;

1.1

date 98.04.27.09.30.56; author pizka;
state Exp;

branches;

next;

1.1

log

@checking of final version of ICSE-01 paper
@

text

@%

% $Author: pizka $

% $Date: 1995/10/09 15:20:59 $

% $Revision: 0 $

\documentstyle[times,art10,twocolumn,latex8,e
psf{article}

\def\fig#1{/usr/wiss/pizka/lib/bilder/figs/#1}
\def\bib#1{/usr/literatur/#1}

Dr. Markus Pizka, TUM
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sl \/ersionen und Releases

Engineering

Test.java Farbe.java Element.java

=

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Zeit

—

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM

Release 1.0

Release 1.1

Release 2.0

24
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Software &
Systems
Engineering

Releasemanagement

TI.ITI = Arten von Releases:

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

haupt (Major): neue Produktversion fir Kunde

neben (Minor): kompatibel, Korrektur/Anpassung/geringfligige Erweiterung
intern: zur ,in-house* Verwendung durch das Entwicklerteam

= haufig parallele Entwicklung an verschiedenen Releases

In separaten Zweigen der Hauptentwicklung

09.06.2004

Dr. Markus Pizka, TUM
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Software &
Systems
Engineering

=

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Buildmanagement (1)

= V/R-Management gewéahrleistet keine syntaktische / semantische
Konsistenz

= notwendig: Produktion (Build) des Zielsystems aus Archivinhalt
— Generierung / Beschaffung zusatzlicher Dokumente
— Ubersetzung, Binden

— Test

= Zeitbedarf oft erheblich! Entwicklung soll nicht blockiert werden!
" LOsung:

1. Build-Spezifikationen und Werkzeuge (make, ANT)

2. Release-Zustande

3. Berechtigungskonzept

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM 26
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Software &

Systems
Engineering

=

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Buildmanagement (2)

Projekt x
Rel 1.0
frei

09.06.2004

A 4

Projekt x
Rel 2.0
frei

Entwickler

v

Projekt x
Rel 2.1
Build / Test

Projekt x
Rel 2.1
frei

Buildmanager

Dr. Markus Pizka, TUM
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Software &
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Engineering

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Variantenmanagement

" Zusatzliche Dimension des SCM zu Versionen und Releases

= Unterschiedliche Varianten desselben Produkts
— verschiedene Branchen

— verschiedene Lander/Regionen (vgl. Microsoft Produkte)

— verschiedene Leistungsstufen
= Prinzip:
— Archiv i.d.R. allgemeinste Version
— Berlcksichtigung der Spezifika entweder
» durch Konfiguration bei der Installation

» Selektion von Dokumenten durch SCM-Tool (selten)

— erweilterter Build-Prozess zur Produktion der Produkt-Varianten

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

#% - [Untitled]

File Edi

Wiew Cws Admin  Cws Files

Cwvz Folders

Selection:  Window Help

KM-Werkzeuge — WINCVS (OS)

B 2= 22| 2] e

=[] @ o

==x Dlam 25

|71] =]

mjm| &

KT

For Help, prezs F1

Ea cvslocal M ame | Bev. | Option | Status | 1ag | Date | coniict
-2 admin R [E] clearcase.md 18 File Fri Mar 19 14:42:51 1939
Eﬂ cwatest R 2] continuus.mé 16 File b bdar 0F 15:25:00 1999
=3 km R [2] cvamd 15 File Man Mar 08 15:25:01 1999
g E"‘jﬂk R, [E] index.md 13 File Mon Mar 01 13:45: 27 1399
ontakte g
E {2 Produkte R AL " Update selection...  Chl+Shift+L _N
. ® @ gwce.md 1111 File . ) .
0 Projekle = ) Commit selection...  Chil+Shift+bd
|:| Quellen R =] razarmd 11141 File:
Sdd selection
[ Themen 4] L i
{:l \Wissenshic Add selection Binany
Remove selection j‘
cws update -F -d (in directory D:icvslocal’ ko)
cws server: Updating . Reload view F&
ows server: Updating Eilder Explore zelection F2
cvws server: Updating Eontakte E e Chi+Back
cws server: Updating Produkte ra3e FElecton r+backspace
P Produkte/clearcase.md Diff zelection Alt+=
cws server: Updating Projekte Log selection
oW3 SErver: T.Tpdat]i.ng Cusllen Status selection
cws server: Updating Themen Graph selection Chl+G
cws server: Updating Wissenshroker
b omitors gelection k
*EEXFCYS exited normally with code OF**+s Tag zelection k
I acroz zelection k

oM g

09.06.2004

Dr. Markus Pizka, TUM
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5

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

& Dokumente

Dakei Ansicht

ezurﬂck - -J

Bearbeiten Fawariken

Extras 7

'LE p Suchen

H?‘- Crdner

.‘-

KM-Werkzeuge — TortoiseCVS (OS)

Adresse |[5) D:\pizkalprojivisekiWisEK_I_2001_2003\Dokumente
Ordner X Mame i) * TortoiseCYS - Revisionsgraph
POL-04 -viﬁek_literatur.l:uil:u 2kE
e 030201 _pepm_esalution tex
= £ visek - 42 kB
“ OFfnen 29 KB
i .
Ergebnisse § CWS Lokal aktualisieren 44 kB
Orga £ Webansicht. ..
£ Partner 7 Historie, ..
Wi ;
Yeranskaltungen o el 17 Revisionsgraph. .
[= FE§ ViSEk_I 2001 2003 Senden an Zeige bearbeitet
Berichte susechneid ¥ Schreibschutz an
I Cvs US_SE MEIdEn i Speziel akiualisic
= Dokumente Kopieren Marke (Tag)
. ar aq)...
7§ 020313_CeBit_UMLRT Yerkniipfung erstellen .
FAYerzweigen, .,
E:' cva e &+ Zusammmenfibres|
_____ Publikationen = Umbenennen
Folgeantrag . = Enkfernen
Orga i Eigenschaften
Partner 030624 _Rumpe_SERPO3_UML,, | " Einstellungen. .
. #i030624_Rumpe_SERPO3_UML,.  Symbole erneue
B % prassentationsn 1030618 _ViSEK_Review_Repor,,| 2 Hife...
011025_Eroeffrung . 030615_DA_Kolodizki, pdf wlber...
09.06.2004 - - Dr. Markus Pizka, TUM 30
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el KOmmerzielle Werkzeuge

Engineering

= Telelogic Synergy / CM
= Rational (IBM) ClearCase

= PVCS
Uvesmar @ MKS Integrity
MUNCHEN

|

09.06.2004 Dr. Markus Pizka, TUM
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