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Logische Schichtenarchitektur

Die Aspekte der fachlichen und technischen Architektur werden vier Schichten
zugeordnet. Die Unterstitzungsschicht bietet querschnittliche Funktionalitat.
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Beispiele fur weitere CORBA Services
—

Life Cycle Service stellt Operationen zur Erzeugung, zum Kopieren,
Verschieben und Loschen von Objekten bereit.

Collection Service ermdglicht es, Objekte in Gruppen zu manipulieren.
(Arrays, Baume, Stacks, ...)

Relationship Service ermdglicht die Definition von Beziehungen zwischen
Objekten.

Property Service erlaubt es, einem Objekt dynamisch eine Eigenschaft
zuzuweisen (z. B. einen Titel oder ein Datum).

Concurrency Control Service ermdglicht Objekten den Zugriff auf
gemeinschaftlich genutzte Ressourcen mit Hilfe von Sperren (Locks).

Security Service stellt Sicherheitsmechanismen bereit. Er untersttitzt z. B.
Authentifizierung und Zugriffskontrolle.

Time Service stellt z. B. Interfaces zur Verfiigung, um sich in einer verteilten
Umgebung miteinander zu synchronisieren oder zeitabhangige Ereignisse zu
definieren.

Licensing Service erlaubt es, die Nutzungsdauer von Komponenten zu
messen und entsprechend abzurechnen.
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Aufgabe der Steuerungsschicht

I——

= Ziele einer expliziten Steuerungsschicht

Agile Unternehmen, Anpassung durch rekonfigurierbare Prozesse
Neue Geschaftsprozesse aus vorhandenen Aktivitaten/Services bauen
Einfache Kommunikation mit Partnern und Kunden

Einfaches Outsourcing von Teilprozessen

= Funktionen der Steuerungsschicht

Bietet Ablaufumgebung fur die spezifizierten Geschaftsprozesse
Steuert den Ablauf der Aktivitaten

- Aufruf fachlicher Funktionalitat

- Anzeige der Dialoge der Prasentationsschicht
Verwaltet Prozesskontext: Daten und Ressourcen

= In vielen Systemen mit Anwendungsschicht zusammengefasst
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Geschaftsprozesse und Organisationen
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Services als Anwendungs-Bausteine
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Workflow Management
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Workflow: Verwaltung von Ablaufen und Zustanden
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Workflow: Kontext- und Ressourcenverwaltung

I——

= Aktivitaten sind moglichst kontextlos
spezifizieren lediglich Ein-/Ausgabeschnittstelle
damit einsetzbar im Kontext beliebiger Prozesse

=  Workflow-Engine stellt Kontext zur Verfligung

Versorgt Ein-/Ausgabeschnittstelle mit aktuellen Kontext-Daten
- Per Value: Skalare Daten, Value-Objekte, Dokumente, Dateien
- Per Reference: IDs von Geschaftsobjekten, URLs von Dokumenten

Ordnet Bearbeiter als Ressourcen gemal Rollenspezifikation zu

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i Prozesskontext !
. I -» inl: Customer :
Max Kunde: i / L
Customer \ / |
i~ c: Customer - Select | o
: - | rtz
: . Order Order ! .
04711 / o: Order - Merchant ! —Kalcj)f:ggpn.
Order ~-1 outl: Order | Merchant

___________________________________________________________________________
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Beispiel: Order-System

=<EntityBean== =<EnlityBean=> ==DependentObject=>
Customer Order OrderPosition
-customerNumberlong |4 q = |[-orderNumberlong 1 1.7 -indexint
-name:String -date:Date | -guantityint
-sexSex -partialDeliveryAllowed boolean -salesPrice:Currency
sgefTotal:Currency +getlineTotal. Currency
1 0. 0.*

1 '].éi/ T/

=<EniityBean== ==EntityBean==
Address Articie
-sireet:String -articleMumber String
-city:String -name.string
-postalCode: Siring -description: String
-state: String -salesPrice.Currency
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Beispiel: Order-System
N

Select Custorner  }

I Select Order

.. : | 0QetTolal( > 31000 | of  cCheckOrder )

(== %1000
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Beispiel: Order-System (1)

Worklist
(Aktivitat und
Ablauf)

\

|

Prozess-
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Beispiel: Order-System (2)
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Beispiel: Order-System (3)
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Beispiel: Order-System (4)
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Middleware zum Workflow Management
—

= Realisierung der Steuerungsschicht

Ablaufe als Programmcode
+ Nur bei kleinen Systemen tragfahig
Verwaltung der Prozesse durch Workflow Engine
+ Nutzung von machtigen Mechanismen (s. nachste Folien)
+ Konfiguration und Modellierung statt Programmierung
- Ggf. Integration mit System zu leisten
+ Open-Source-Systeme bisher maRig erfolgreich (Bsp. jBPM/JBOSS)

= Sehr heterogener Markt, Standards nur in Teilbereichen
WIMC — Workflow Management Coalition — Traditionelle Schnittstellen
OMG Workflow Facility — Prozesse und Aktivitaten als CORBA-Objekte
BPEL als Standardisierungsansatz im Umfeld Web Services
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WTMC Workflow Reference Model

Process
Definition

Interface 1

Workflow API and Interchange

Workflow
Administration & Engine(s)

Monitoring Tools

Interface 5
nterface 4

Workflow Enactment Service Other Workflow
Enactment Services

Client- Server- und
Integration Anwendu_ngs—
Integration

Workflow Invoked

Client Applications
Application
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Workflow Client Application (Interface 2)
—

=  Workflow Presentation
GUI-Komponentenbibliothek fur

Workflovy—Anwendungen mit — —
- Anzeige der Worklist
- Anzeige startbarer Prozesse Workflow P System-Specific
- Ablaufvisualisierung Presentation Presentation

Workflow-Rahmenanwendung als
Basis fir ,Worklets*

=  Workflow Client Application Interface
Sitzungsmanagement

Prozess- und Aktivitatskontrolle
- Starten/Abbrechen von Prozessen :
- Durchftihren von Aktivitaten
Worklist-Manipulation W{E Service
- Anzeige der Worklist
- Annehmen von Aktivitaten

Status-Abfrage von Prozessen

'
A 4

| System-Specific
Application

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 11. Betriebliche Informationssysteme - Teil 3 11.21



Invoked Application (Interface 3)
—

= Aufruf von Anwendungen umfasst
Start, Parameterversorgung, Uberwachung, ggf. Re-Start
Zuordnung zu Bearbeiter und ggf. dessen Client-Rechner

Workflow-Ready Workflow-Enabled Arbitrary
Application Application Application

; 7y
Beispiel: WIE ruft (5 é 8}@
i o v

Web Service auf

Application
Agent

o 43

WITE Service
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Workflow Interoperability (Interface 4)
—

= Verteilung der Workflow-Steuerung
Auslagerung und Aufruf von Teilprozessen
Verteilte Ablaufsteuerung und Statusabfrage
Transfer der Workflow-Kontextdaten
Senden von Prozessdefinitionen

WIE Service ----------------- »()— WHE Service

= Standardisierter Ansatz: BPEL, Business Process Execution Language

Kommunikation tiber Web-Services in XML-Form
- Aufgerufene Anwendungen stellen Web-Services bereit
- Aufruf von Prozessen erfolgt Gber Web-Services

Primitive zum Senden, Empfangen, Antworten auf Nachrichten
Ablaufsteuerungsfunktionen: Schleifen, Bedingungen
Ruckgangigmachen bereits durchgefuhrter Aktivitaten durch Kompensation
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Einbettung In
Application Server ———

Customer Number |034632423

Name [Olav Rabe |

o —

| Abort | | Release | | Complete |

.*® Workflow Engine with Running /Drocesses

1

1 -
Process "Import and Edit Entit® l 1
?[failed] I

Worklet Process Business
Repository Repository Entities
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Beispiel: Schematische Architektur eCommerce-System

Business Client

ent
i';, CORBA TIOP / MS

Anwendungsserver

EJB-Server with Integrated Workflow Engine

Anwendungsschnittstelle
Fachliche Persistente Prozesse Prozess- Rollen-
Komponenten Geschéftsobjekte definitionen modell
OooOoooogao OooOooOoodd Ooood oooo oooo
‘ Datenzugriffeschnitistelie ‘
Datenzugriff

DB-Zugriff DB-Zugriff

LAN-DBS~__ LAN-DBS~__
Zugriff/ Zugriffj)

. Datenbank . Datenbank_
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Beispiel: Reale Architektur des eCommerce-Systems

Business Client

— CORBA IIOP
LK—JWP

Anwendungsserver
EJB-Server Workflow-Management-System
Anwendungssohnittstalle Anwendungsschnittstelie
Fachliche Persistente Prozesse Prozess- Rollen-
Komponenten Geschaftsobjekte definitionen modell
OoOoooOooono OooooOoooog oOooOoo oOooOoo oOooOoo
: | |EIB-WFE || i i :
‘ Datenzugriffeschnittstefie ‘ gt
Workflow-Engine
Datenzugriff
[ DB-Zugriff | | DB-Zugriff | DB-Zugriff

LAN-DBS~_ LAN-DB~__ LAN-DBS~_
Zugriff/ Zugriff/ Zugriff/

. Datenbank | - Datenbank | . Datenbank |
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Beispiel: Architektur eines Engineering-Workflow-Systems

Model Data

— 5
Model  |....__. Reference S >
Repository
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Aufgabe der Prasentationsschicht

I——

= Zeigt Anwendungsdaten an

Greift lesend auf die Anwendungsschicht zu
Aktualisiert die Anzeige

= Steuert die Interaktion mit dem Benutzer

Zeigt graphische Elemente der Bedienoberflache an
Erkennt Benutzeraktionen auf unterschiedlichen Kanélen
Verwaltet den Kommunikationszustand

Ruft Anwendungsfunktionalitat auf

= FUhrt selbstdndig einfache Prifungen durch
Prifung auf richtiges Eingabeformat (z.B. Eingabe einer Zahl)
Prifung auf Eingabebereiche (z.B. Eingabe einer Zahl kleiner 10)
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Rekapitulation: Model-View-Controller-Muster

Display

)

noﬂﬂ/<:>

A

)

change <:>

Controller

get data

\ 4

Model
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Hierarchisches MVC beim Thin-Client

View
Components

‘ol ©
A—|—>M

Display

y

Thin-Client |

notify view models

O
—©
<

@

A

)

get data

©)

(4)

change

<«

Presentation

Application

Model

| Presentation

Controller

A
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Anti-Pattern: Spagetthi-Controller

= Presentation Controller und/oder Presentation Model fehlen
= View-Controller &ndern gegenseitig Views, Controller und Models

____________________________________________________________________

. Thin-Client
i View

Components

O
7
j=3
&
©

A

Application
Layer

A
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Generische GUI-Komponenten (1)

I——

= Bindung an beliebige Model-Objekte

GUI-Komponenten stellen tber Reflection die Attribute und Operationen
der Model-Objekte fest und zeigen diese dynamisch an

= Beispiel: Entity Editor / Viewer

Editiere / zeige Attribute und aggregierte Objekte eines
Geschaftsobjekts internationalisiert an

==zEntityBean==

Customer Customer Number (034632423 |
-customerfumberlong
-name:String <:‘> Name |Olav Rabe |
-sexSex
Sex | male v‘
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Generische GUI-Komponenten (2)

EntitySearcher
Customernumhbern:|™
1 / 1
Customername: |*
1 1
Customerse:: unknown ‘l" QueryEditor EntitySelector
Order By Column(s) |0 Ti | Search o _
= Beispiel: Generische
Customernumber | Name Sex Abfrage-Komponente
0816 Meier Hansi 2 = = Erlaubt Suche nach allen
2305423425324 |Maus Jerry ! Attributen eines Objekts
1737 Panther Faulchen |1 . K £ konfi ierb
85416 Sonne Susi 7 ann ggf. kontigurierbar
1711 [Huberfranz____ |1 = sein, um Attribute auszu-
1RAR Srhaufels 2 b schliel3en etc.
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Prasentationsschicht bei Ultra-Thin-Clients

LUltra thin client” WEB/Application Server
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Basistechnik: Java Servlets

SimpleServlet

Simple Servlet public class SimpleServlet extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServiletRequest request,
HttpServiletResponse response) {
PrintWriter out;
String title = "Simple Servlet Output";
response.setContentType("text/html");
out = response.getWriter();
out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>");
out.printin(title);
» out.printin("</TITLE></HEAD><BODY>");
www.tum.de/SimpleServlet | out.printin("<H1>" + title + "</H1>"):
out.printin("<P>Output from SimpleServiet.");
out.printin("</BODY></HTML>");

1}

Output from
SimpleServlet.
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Basistechnik: JavaServer Pages

Hello World
Hello World!

HelloWorld.jsp

www.tum.de/HelloWorld.jsp

n
»

<html>

<head>

<title>Hello World</title>

</head>

<body bgcolor=#FFFFFF>

<font face="Helvetica">

<h2><font color=#DB1260>Hello World</font>
</h2>

<%out.print("<p><b>Hello World!</b>"); %>

<hr>
</font>
</body>
</html>
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Basistechnik: Forwarding und Including

JSP B

Servlet A

HTTP
Reques

forward(Request)

Request

getValue

putValue
getSession

.
av®
.
.
aaaa
.
.
e
.
o o

/

Session

getValue
putValue
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MVC bel Ultra-Thin Clients

= Direkte Umsetzung von MVC scheitert, weil
HTML/HTTP ist seitenorientiert und zustandslos
Kommunikation Uber HTTP-Requests statt Events
Kommunikation wird immer vom Browser initiiert

Display

5)

JSPs

A

|

Mogliche Losung: MVC-2 Architecture : ;

@

View
A

forward @

Servlet(s)

| I

Controller

get data

\ 4

Model
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Multi-Channel-Architektur beim Ultra-Thin-Client

Web-spezifisch View Generisch

vgl. Folie 32
Components .
~notify view models
w2 1Ol
A 4 _|_, M
C get data Presentation
@ g Model

A

@ JSP1 @ /

Display

y
v
<
<

@ /" i «_ Change

(2)

Event @ | Portal Event | Presentation
ven HTTP | | Serviet Controller change

A

(3)|| get active page view
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AJAX — Asynchronous JavaScript and XML

I——

=  Ansatz flr besser bedienbare,
reaktive Web-Anwendungen

=  Browser als Thin-Client user interface
JavaScript als Verarbeitungs- Jevmscript cal A
sprache (muss aktiviert sein!) 2 e
XHTML + CSS + DOM usermturfaccjk Ajaxengine‘“.
als GUI-Framework
HTTP request HTTP request
Datenreprasentation und
Manipulation mit XML + XSLT HTML+CSS data XML data
Datenaustausch Uber Format \ Y |
XM LHttpRequeSt web server web and/or XML server
. o . v A \ A
" TeChnISCh tellwelse SChWIerIg datastores, backend datastores, backend
. rocessing, legacy systems rocessing, legacy systems
Zuruck-Button und direkte ’ . ’ e
URLS nur mit Tricks
behandelbar classic Ajax
Erste Frameworks existieren web application model web application model
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Verarbeitungsmodell bei klassischer Web-Applikation

Synchrone Aufrufe = Benutzer muss warten

user activity user activity user activity

uoIssiusuen EEp
data transmission
uoIssILSUEL e1ep
data transmission

e e

system processing system processing
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Verarbeitungsmodell bei AJAX-Applikation

I——

Asynchrone Aufrufe = Benutzer kann weiterarbeiten

user activity

3 =8 -& 3-8 g &
e-&-\&-& - & 2 - 5
S = S -]
client-side processing + T 'r T
g 5 e s s 5 g 5
© 3 b v g & 32
g & s & s & s &
2 5 2 5 2 5 2 5
3 o 3 ¥ =] 3 B 3 5
8 = & = 6 = & =
S 3 S 3 S B S B Keine echte
Notifikation
Uber XMLHttp-
Request — ggf.
server-side server-side server-side server-side tber Tricks
processing processing processing processing erreichbar
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Welche Technik wann?

I——

Nativer Client Applets AJAX-Client Web-Client
Machtigkeit ++ + 0 -
und Features alles mdglich fast alles vieles mdglich nur seiten-
moglich orientierte
Anwendungen
Performanz, ++ ++ + -
Reaktivitat
Installation, - 0 + ++
Deployment Installation JRE ndtig JavaScript notig | Browser nétig
Programmier- ++ ++ 0 ++
Aufwand viele Tools und entsprechend relativ neu, viele Tools und
Bibliotheken nativem Client erste Tools Bibliotheken
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Transaktionen bei Web-Anwendungen
—

= Typisches Muster bel Web-Anwendung
Anwendung zeigt Formulardaten an (forward zu JSP)
Anwender liest Formulardaten
Anwender fullt Formular aus

Anwender schickt Antwort ab (Aufruf service-Methode bei
Servlet)

= Was ist bel der weiteren Bearbeitung zu beachten?
Lesen und Schreiben von Daten muss transaktional erfolgen

Zwischen Formular-Anzeige und Abschicken der Antwort durfen
sich die Daten, auf denen das Formular beruht, nicht andern!

Frage: Wie Transaktionen schneiden?
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Benutzerinteraktion und Transaktionen (1)

: PlainServlet : Plain - Transaction - Business - JavaServer
Controller Object Page
‘ service ‘
' >rh begin )J_‘
doSomethin
: | 2 >[
\ commit S ]
begin ‘
>|: forward
commit >|£ >u
T
K-|— service 1
' >|4‘ begin
| >
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Benutzerinteraktion und Transaktionen (2)

- PlainServlet : Plain - Transaction : Business : JavaServer
Controller Object Page
service ‘
: >rh begin )J_'
doSon;iething
i forward /U
commit >E|] >D

-l_
N service /

]

>

begin
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Client-Session und —Transaktionen (3)

: PlainServlet - Plain - Transaction - Business - JavaServer
Controller Object Page
! service N | ‘
> doSomething ‘
\ commit >Q
begin .J
> N\
TJ forward
| >|:g o
-
-
_‘ D
(0p]
y > g
. -
| service ‘ 2
1 ] ) D
>E doSomething >
‘ commit )_l_‘ >g
] 1 /
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Unterstutzungsschicht
—

= Die Unterstitzungsschicht bietet Querschnittsmechanismen, die in
allen restlichen Schichten relevant sind. Dazu gehoren
insbesondere:

Fehlermanagement

Verwaltung von Konfigurationsinformationen
Authentifizierung und Autorisierung
Internationalisierung

= Die Architektur basiert typischerweise auf
Basiskomponenten flr gemeinsame Funktionalitat
Standard-Aufrufe im restlichen Code (oft gut tber Aspects realisierbar)
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Beispiel: Basiskomponenten fir Fehlermanagement und Logging

Servlet Engine

|
)
L

| Lo
Logging-Komponenfe Restliches System
- O
Lo éer | /,/ :cmﬁgure?
Log-Datel |ccumitess= | "y
< —0
Q |\ Status ™
| “‘xh
Properties O‘T
Aleg
J" .:q
| 2
Fehlermanagement-Komponente . -
Asserho:ﬂ " Detector .} o .
] {_‘” - -.'__ &
| ] E | | R
.--'l i‘: O"L— ‘J
| f(lmwp:_- | , Detect e
Exception |~ _
¥ <<tandies>__ | ExceptionHandler L
o —0
Errm*Dialﬁ_'% L P | Handle
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Beispiel: Aufruf von Fehlermanagement und Logging
N

| coniroller siructure ; ssarlion ; Asserio | Detecicr g \El'v_’]" | Exceplion .ﬂialng' Logpar
| doSomething) | | | I
i logi“method entry dosomething™) i i
| I | | I “U
— | I I | I
check Parameteniassertion) | | I | I
l checki) ; false I I | I
| log(*invald parameter™) | |
I creale i i i .llj
I throw oJ.u.'m:i.:m I | I
B catch -;qu!l.-‘n I I | I
I I I I | I
I | I I | I
! |L'!‘,'!,'I.':|U_F|'I| exm[:tiun'- | | 5 |
|E.'|Ih||-.‘i'ih.1.'-.'[‘|il-‘l'ln."-I;I.'I."Plix‘III I . | _ L|J
I | I '-l ! logi "handb: -.w.nwl-.'nn'l:l
I | I mc|m'.!r database ! li]
prepareEmor Dialogl exceplion)
I | I D I
| o S
I | I — 1 I
I | I ]ngq"rm'muurjr' w.x'..'-s.sm]_“_ﬁl
]
rzbim I | I |
L 1 |
pPreparcdEmorDialog ) : dialog I LI | I
showDxialog dialog) | | I 'ITl | I
] | | | | | |
l I | I I | I
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Beispiel: Authentifizierung und Autorisierung (JAAS)

I——

= Anreicherung von Geschaftsobjekten (PersistentObject) um eine
Access Control List (Liste von Permission-Objekten)

= Mitfihren des Benutzers (Principal) in einem Security Context
(Session-Objekt)

. Session
default
: \*
<<singleton>> -~ Subject Principal | | Permission | ' PersistentObject
UserManager . N . . N . .
> <<uses>>
C V

Group AccessManager
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Zusammenfassung
—

= Die Steuerungsschicht verwaltet Ablaufe und Zustande sowie
Kontext und Ressourcen von Geschaftsprozessen.

Sie setzt typischerweise auf den Services der Anwendungsschicht auf.
Als Middleware kommen Workflow Engines zum Einsatz.
= Die Prasentationsschicht steuert die Interaktion mit dem Benutzer
und zeigt GUI-Elemente sowie Anwendungsdaten an.

Als Architektur kommt typischerweise eine Variante des Model-View-
Controller-Architekturmusters zum Einsatz.

Grundlegend lassen sich Thin-Clients (Verarbeitungslogik lauft in
Laufzeitumgebung auf dem Client) und Ultra-Thin-Clients
(Verarbeitungslogik lauft auf dem Server) unterscheiden.
= Die Unterstlutzungsschicht bietet querschnittliche Mechanismen,
beispielsweise fur Fehlermanagement, Logging,
Internationalisierung etc.
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—

= [Bi02] Adam Bien: JZEE Patterns, Addison-Wesley, 2002.
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