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Warum Sichten?
—

= Komplexe Systeme lassen sich nicht tbersichtlich mit
einer einzigen Beschreibung erfassen.

= Unterschiedliche Rollen im Bezug auf das System
arbeiten mit unterschiedlichen Informationen.

= NOtig sind geeignete Architekturbeschreibungen als

Kommunikations- und
Diskussionsplattform
Kunde EndbenuTzer

Plan fir Entwurf und Markem‘g\ %nagemem
Implementierung CB
fur unterschiedliche R//':N\\R

Z | e I g ru p pe n u n d Administrator S E R
Aufgaben. ﬂ ﬂ

Entwickler Methodiker
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Was sind Sichten?
—

= Ein System wird aus mehreren Blickwinkeln betrachtet, die jeweils
unterschiedliche Schwerpunkte haben.

= Je nach Blickwinkel treten
bestimmte Eigenschaften in den
Vordergrund, andere werden nur
grob oder gar nicht dargestellt.

= Eine Beschreibung fur einen
definierten Blickwinkel heif3t
Sicht.

= |EEE STD 1471-2000: A view is a
representation of a whole system
from the perspective of a related
set of concerns.

aus [AC98]
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Beispiel: Bauplane

= Bei einem Gebaude sind viele
unterschiedliche Sichten zu
bertcksichtigen:

Grundriss
Aufrisse
Traglasten
Elektroinstallationsplan
Installationsplan
Fluchtwegeplan
etc.

= Jede ist flr bestimmte

Aufgaben und Rollen
zugeschnitten.

Grundriss M 1,100

Grundriss

Grundriss
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Eigenschaften von Sichten
—

= Eine Sicht stellt jewelils bestimmte Eigenschaften eines
Systems dar.

= Sichten sind typischerweise nicht vollig unabhangig
voneinander — bestimmte Informationen aus einer Sicht
kdnnen sich in anderen Sichten wiederfinden.

= Widersprechen sich zwei Sichten nicht (und beschreiben
damit ein mogliches System), so heil3en sie konsistent
miteinander.

= FUr die einzelnen Sichten konnen jewells geeignete
Beschreibungstechniken verwendet werden.

= Eine Beschreibungstechnik kann aber auch fir
unterschiedliche Sichten verwendet werden.
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Arten von Sichten auf die Architektur eines Systems

= Wir unterscheiden in der Folge folgende Sichten:

= Spezifikationssichten
Fachliche Sicht
Technische Sicht
Verteilungssicht

Thema der heutigen
Doppelstunde

= Erstellungssichten
Entwicklungssicht
Testsicht
Bereitstellungssicht

Thema der nachsten
Doppelstunde
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Fachliche Sicht - Uberblick
I——

=  Zweck
Darstellung der Konzepte des Anwendungsgebiets mdglichst
unabhangig von einer softwaretechnischen oder plattform-
spezifischen Losung

= |nhalte
Fachliche Komponenten inklusive Schnittstellen und Verhalten
Beziehungen zwischen fachlichen Komponenten
Systemgrenze und Anbindung existierender fachlicher
Komponenten

= Beschreibung
Uberblick méglich durch CRC-Karten, Box-and-Line-Diagramme
objektorientierte Modellierungstechniken (UML + Erweiterungen)
In Spezialfallen formale Techniken (OCL, ADLs, etc.)
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Technische Sicht - Uberblick
I——

= Zweck
Darstellung der softwaretechnischen Losung flr das System
Inklusive der Umsetzung der fachlichen Sicht

= |nhalte
Technische Komponenten des Systems und deren Schnittstellen

Beziehungen zwischen den Komponenten, inklusive der
Abbildung der fachlichen Komponenten in die technische Sicht

Beziehung zu Basissoftware und Abbildung auf die Hardware

= Beschreibung
Uberblick méglich durch Box-and-Line-Diagramme
objektorientierte Modellierungstechniken (UML + Erweiterungen)
Interface Definition Languages (IDLs)
Quellcode-Fragmente fiir Details von Mechanismen
In Spezialfallen formale Techniken (OCL, ADLs, etc.)
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Fachliche und Technische Sicht

Systemarchitektur,

Hardware

ol fachliche Architekturanalyse
O Anforderungen
Q.
@)
=
-]

Fachllche TeChniSc e

Slcht _ Sicht
- L) |:
o
=
o
3 existierende
- Kompenenten &
© Systeme _
Wiederverwendung

fachlich
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Trennung von fachlicher und technischer Sicht: Vortelle

I——

= Entwurf, Realisierung und Validierung der Fachlichkeit
werden vereinfacht
technische Details mussen nicht betrachtet werden
wesentliche Reduzierung der Komplexitat
Einbeziehung der Anwender wird mdglich

= Moglichkeit, die fachliche Sicht auf unterschiedliche
technische Architekturen abzubilden
fachliches Verhalten bleibt bei allen Realisierungen gleich

Evolution und Optimierungen der technischen Architektur
unabhangig von der Fachlichkeit mdglich

langlebige, wertvolle Geschaftslogik kann unabhangig von
speziellen Techniken leben und weiterentwickelt werden

Integration unterschiedlicher Systeme vereinfacht
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MDA — Model-Driven Architecture
—

= Ansatz der Object Management Group (OMG) zur
Modellierung bei der Software-Entwicklung

= Unterscheidet drel aufeinander aufbauende Sichten

Computation-Independent Model (CIM) = Analysemodell
- Anforderungen und Umgebung eines Systems
- Abstrahiert von Struktur und Informationsverarbeitung

Platform-Independent Model (PIM) = Fachliche Architektur
- Spezifiziert Struktur und Informationsverarbeitung
- Enthalt nur die Anteile, die fur alle Plattformen gleich sind

Platform-Dependent Model (PSM) = Technische Architektur
- Spezifiziert konkrete Mechanismen fir spezielle Plattform

= Entwicklung erfolgt mittels Modelltransformationen
= Teile von MDA sind standardisiert: MOF, XMI, UML, QVT
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Fragestellungen in der fachlichen Sicht

I——

1. Wie wird die fachliche Funktionalitat reprasentiert?
Welche Operationen gibt es und wo hangen sie?
Wie sind die fachlichen Ablaufe?
2. Wie sind die Schnittstellen der fachlichen
Komponenten?
Welche Operationen sind nach auf3en zuganglich?

3. Wie lassen sich fachliche Komponenten bilden?
Wann werden Komponenten gebildet?
Wie erfolgen Zugriff auf und Verwaltung von Komponenten?
Welche Beziehungen haben die Komponenten untereinander?
Wie lassen sich Komponenten voneinander entkoppeln?
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Vom Analysemodell zum fachlichen Entwurf
—

= Die genannten Fragestellungen werden in einem iterativen Prozess
beantwortet:

Start mit erstem fachlichen Analyse-Modell basierend auf den
Anforderungen (meist in Form eines Klassendiagramms mit den Daten

des Systems).
Schrittweise Verfeinerung des Modells durch
- Hinzuftigen von Operationen
- Schnittstellenbildung
- Komponentenbildung
= Das entstehende Modell ist plattformunabhangig, zielt aber
typischerweise bereits auf einen bestimmten Architekturstil ab.

= Dazu enthalt es bereits Konzepte, die seine Abbildung auf die
Technik erleichtern.

= OMG-Terminologie: CIM-to-PIM-Mapping.
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Anwendungsbeispiel: eSteuer 2006
—

= Neues Informationssystem ,,eSteuer 2006* fur die Berechnung
neuer Steuern in Finanzamtern
= Steuern
Grundsteuer
Hundesteuer
erweiterbar fir beliebige neue Steuerarten
Wegfall von Steuerarten soll ebenfalls prinzipiell moglich sein
= Funktionalitat und Anwendungsfalle von eSteuer 2006
Steuerzahler verwalten
Grundsteuerinformationen verwalten, Grundsteuer berechnen
Hundesteuerinformationen verwalten, Hundesteuer berechnen

Steuerermafigungen fur Wachhunde auf Fremdgrundstiicken
beachten!

= Anwender des Systems sind Finanzbeamte
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Ergebnis der Anforderungsanalyse

= Pflichtenheft mit Anwendungsfallen und nicht-funktionalen

Anforderungen

= Fachliches Datenmodell in Form eines UML-Klassendiagramms als
Ergebnis der Doméanenanalyse

Person

einkammen
YEFMOREen
adresse

'Eﬁ“l

0.

Rolle

/

Grundsteuerzahler

T~

Hundesteuerzahler

anteil
0.* 1
hesitt haelt
1.7 1.7%
Grundstueck 0. hewacht 0. Hund
e oewicht
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Zuordnung der Funktionalitat

I——

= |n der fachlichen Sicht wird die Funktionalitat in Form
von Operationen der modellierten Klassen dargestellt.

= Hier gibt es im Wesentlichen zwei Moglichkeiten:

Operationen konnen direkt an den Daten-Objekten (Entity-
Klassen) hangen.

Es kdnnen eigene Control-Klassen fur Operationen gebildet
werden.

= Beobachtung: Daten sind meist stabiler als
Funktionalitat.

Als Strategie ist deshalb sinnvoll, instabile Funktionalitat eher

auszulagern und nur stabile Basisfunktionalitat bei den Entity-
Klassen zu belassen.
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Zuordnung der Funktionalitat im Beispiel
—

berechneHundesteuer ist eine instabile
Operation (das Berechnungsschema kann sich

andern) und wird deshalb einer neuen
Control-Klasse Steuerrechner zugeordnet

SO Steuerrechner

S~ o berechneAnzahlBewachungen
[oereshneHungesteveroney ist eine stabile Operation und wird

Person | deshalb der bestehenden Entity-
+einkommen:ioney
I
wemosgeranes |5 .- — | Klasse Hundesteuerzahler
+adresseAdresse : Zugeordnet
/ \ | -7
W ke
Grundsteuerzahler Hundesteuerzahler _- -
+anteil:float .~ -
+herechneAnzahlBewachungen:int O
. 1
hesitt haelt
1.* 1.*
Grundstueck Hund
+yartManey o.x heveacht o.r +gewichtint
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Navigations- und Verwaltungsoperationen

I——

= Neben den Operationen, die fachliche Funktionalitat
realisieren, gibt es auch Operationen, die sich aus der
Umsetzung des Klassendiagrammes ergeben.

= Zugriff auf die Daten

typischerweise Uber die Einfihrung von get- und set-
Operationen fir die Attribute

Beispiel: Operationen getGewicht():int und
setGewicht(int):void der Klasse Hund

= Verwaltung der Beziehungen zwischen Klassen

typischerweise Uber die Einfuhrung von Navigations- und
Verwaltungsmethoden

Beispiel: Operationen getHunde() :Collection,
addHund(Hund) :void und removeHund(Hund) :void
der Klasse Hundesteuerzahler
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Zugriffs- und Verwaltungsoperationen

I——

= Verwaltung der Instanzen

typischerweise uber die EinflUhrung von Verwaltungsklassen

Beispiele: Verwaltungsklasse HundesteuerManager mit

Operationen zum Erzeugen, Ldschen und Suchen von
Hundesteuerzahlern und Hunden

Hundesteuerzahler

Hundesteuerzahler

+herechneAnzahlBewachungen:int

1
1.%

Hund
+ewichtint

haelt

+herechneAnzahlBewachungen:int
+addHundvoid

+removeHund void
+getHunde:Collection

{::___

HundesteuerManacdger

1
haelt
1.*

Hund

+ewichtint

+petHalter:Hundesteurrzahler
+petGewichtint
+setGewichtvoid

+createHundesteuerzahlerHundesteuerzahler
+createHund:Hund
+destrovHundesteuerzahleryaid
+destrovHund:vaid
+findeHundesteuerzahlerHundesteuerzahler
+findeHund:Hund
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Zwischenstand der fachlichen Sicht

PersonenManager
PP ———— Ergebnis: erstes objektorientiertes Entwurfs-
+createRolleRolle Modell, zeigt reine Entwurfskonzepte, keine
+destroyPersonyvoid .
+destroyRollevoid Implementierungsklassen
+indePersan:Person
T -
= T Steuerrechner
Person Ry
+einkommen:Currency \_ﬂ. +herechneHundesteuar Currency
+yermoegen:Currency o1 - Rolle
+adresseAdresse

[
+getEinkommen:Gurrency :
+setEinkommenyvoid Ay

+getvermoegen:Currency Grundsteuerzahler Hundesteuerzahler
+setermoegenvoid -
+anteil:float R
+getddresseAdresse - +herechneAnzahlBewachungenint
) +getAnteil float L
+zetidressevoid +addHund woid
+setanteilvaid L HundesteuerManager
+remaveHund:vaid e —
f,ﬁ"’f 0+ +getHunde:Collection +createHundesteuerzahler Hundes
T besitt ) +createHund:Hund
- - | haelt +destroyHundesteuerzahlervoid
Grundsteuermanager — — +destroyHund void
Grundstueck Hund )
+HiindeHundesteuerzahlarentwuris
+oreateGrundstueck Grundstueck +wertMoney +gewichtint < i .
_ 0.* hewacht 0.7 _ - indeHund:Hund
+ereateGrundsteuerzahler Grundst I +getviertManey +getHalter.entwurfsdiagramm3.Hu
+destrovGrundstueckvoid +setwervoid +getGewichtint
+destrovGrundsteuerzahlervoid +getyachhunde:Collec +setGewichtvoid
+iindeGrundstueck:Person +addBewachungvoid
+removeBewachungvoid
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Validierung durch Beispiele

= F0r die Operationen im Klassen-
diagramm werden nun fachliche
Ablaufe durchgespielt und
beispielhafte Objektstrukturen
gebildet.

PN
-

a
sremoveDEwathungvoid

client

Parsonendanager

pm

hm

Hundestauetianager

! IereatePerson{Person):Person

!

| JereateHundesteuerzahlertPersonyHurldesteuerzahler

person

[o= Perzon

JaddRols(Role)void

g

hStzRolle

¥

S————H

client

“11 “2!

‘nm:PersonenMananer

hm:HundesteuerManaier

+1 1

o

person1:Person

hSizRolle:Hundesteuerzahler

|
|
|
|
i
[
|
:
|
|

=< Hundesteuerzahler

!

~—

Klassen zur Modellierung
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Schnittstellenbildung

I——

= Zur Vorbereitung der Komponentenbildung werden (moglichst
schmale) Schnittstellen definiert und mit geeigneten
Beschreibungstechniken beschrieben.

= Die Schnittstellen enthalten nur die Operationen, die spater von der
Komponente nach aul3en angeboten werden.

= Gegebenenfalls kann es unterschiedliche Satze von Schnittstellen
geben (z.B. Schnittstellen mit extern zuganglichen Operationen,
Schnittstellen mit nur komponentenintern zuganglichen

Operationen).
Hund interface
+gewichtint Hund

+ijetGewichtint +geiGewichtint

+setGewichtyoid +aatSawic ht ol
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Bildung fachlicher Komponenten

I——

= Die Bildung Ubergreifender fachlicher Komponenten
erfolgt nach folgenden Gesichtspunkten:
Lose Kopplung — starke Bindung
Wiederverwendbarkeit fur andere Systeme
Einfache Austauschbarkeit der Komponente
Konfigurierbarkeit des Systems und der Komponente

= |n einem ersten Schritt wird dazu das Klassendiagramm
partitioniert.

Person und Rol e stellen Basisfunktionalitat fir viele
Anwendungen zur Verfigung - eigene Komponente.

Fur die unterschiedlichen Steuerarten werden jeweils eigene
Komponenten erstellt, um flexibel auf Anderungen reagieren zu
konnen. AuBerdem kann dann jede derartige Komponente von
den betreffenden Fachleuten realisiert und getestet werden.
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Partitionierung am Beispiel
—

: Komponente ertace
: Personen- — 5 Komponente
. +oteatePerson.Person .
i verwaltung +destoyPersonvoid : Hundesteuerverwaltung
. +fingaParson: Parson ::--------------------------------------------.-----------------.
: BN H :
: — ~ = :
: e s o , :
. ~ . interface .
E interface . _ . Steuerrechner E
. Person B3 - .
E Kl o interface ' E +berachneHundasteuar.Currency E
E +getEinkommenCurenc Rolle . E T .
. +setEinkormmenivoid Zesmmmamas mmmmmnm .....: E | E
E +getliermosgen Curency E:----------- semwinmnnan  pEEmmmRERLTY \:f E
. +setlfermosgenvoid =2 : . - .
. +getidresseAdiesse ' . interface E E interface H
E +sebd efrasse viold - E Grumdstenerzahler . E Hundesteverzahier E
E +gociRolevoid . E +getinteilfioat E H +harechned nZahiBewachungenin - E
N _ : +satdnteivaid E E +agdHund vl fe — — interface H
: : : — s +remaoveHund:void | HundestenerManager | .
e e e srasmrEaenranmrnannnannnna .,.:—%'”/ o 2l +getHunde Coljaction +rreateHungesiousrzahior Hunde:
- : E +oreateHund-Hund H
:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII::I/I}“IIIIIIIII bESIm E : 1 hae't +desfroyHundesteuerzahjerVO.Id E
E . il . E 1.7 +cfestrarHundvoid H
: interface 1.7 E . interface +findaHundestoyerzahierenbvurfs E
: e interface : E Hund <= | +fincieHund Hund .
E +oreateGrundstuecik Grundstueck Grundstieck E E +getHaer Hundestewerzatier E
E +createFrundstoverzahlerGrundst | e HWertMoney Q.__’beiuachﬂ..* +getGewichtint .
E +olestropGErundstuect vold o +setWertvoid E E +selCewichtvoid E
E :;E;:Zf:;z:f;i;zfg? vord +getWachhunde Collectic E E +agaGrndsiieck Mol E
. +getEinWachhundHund | = = +rernoveGIIndstueck vold H
. E H +petGrundstueck e Caollection E
SN NN NSNS NN AN NN NN A A NS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEd E +getEinGrundstuack Grandstueck .
Komponente Grundsteuerverwaltung
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Abhangigkeiten zwischen Komponenten definieren

I——

= Der Entwurf der Abhangigkeitsstruktur erfolgt nach
folgenden Gesichtspunkten:

Komponenten mit Basisfunktionalitat sollten von maoglichst
wenig anderen Komponenten abhangig sein. Umgekehrt: Je
Instabiler eine Komponente ist, desto weniger Komponenten
sollten von ihr abhangig sein.

- Fehlerfreiheit

- Minimierung des Aufwands bei Anderungen

- Auslieferung unterschiedlicher Systemkonfigurationen
Zyklen in der Abhangigkeitsstruktur sollten moéglichst vermieden
werden

- leichtere Austauschbarkeit von Komponenten

- Weglassen von Komponenten maoglich

- einfachere Abstimmung der Teams wahrend der Entwicklung
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Abhangigkeitsstruktur im Anwendungsbeispiel
—

= |Im Beispiel gibt es drei Komponenten:
Personenverwaltung als Basiskomponente
Grundsteuerverwaltung als relativ stabile Komponente
Hundesteuerverwaltung als relativ instabile Komponente

= Die Ahangigkeitsstruktur wird im Beispiel wie folgt entworfen:

] ]

Hundesteuerverwaltung I— — —={Grundsteuerverwaltung I

J_I v

Personenverwalung |
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Bidirektionale Abhangigkeiten
—

= Bidirektional navigierbare Assoziationen resultieren normalerweise in
zyklischen Abhangigkeiten zwischen den betreffenden Komponenten.

interface
interface Hund
Grundsitueck

+etHalter Hundastalerzafhlar

+getWertifonsy 0. bewachlD.* | +getGewichtint

+aotiliartvold +sotFawic it vold

+geti¥achhunde Colectic + ol ndatiec i void

+getEinWachhuno: Huno +ramoveFrundstlaec i ol
+etFrundstuecke Coliaction I
+etE NG rihdstuec Gl ndsiuec Grundsteuerverwaltung

A

4\1 W
Hundesteuerverwakung
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Aufbrechen von bidirektionalen Abhangigkeiten

= Diese Abhéangigkeiten lassen sich beispielsweise lber die Einfiihrung
einer neuen finde-Operation in dem Manager der Komponente
aufbrechen.

interface interface —I

Grundstweck | )" bewacht 0.7 Hund Hundesteuerverwaltung

+etEinGrundstuec i Gruncstuec |

3 B I
I |

HundesteuerManager «\‘If

L I

__________ +createHund:Hund
Grundsteuerverwaliung
+findeWWachhundZuGrundstueck Hund
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Kommunikation von Basis- zu abhangigen Komponenten
—

= Basiskomponenten kdnnen abhangige Komponenten nicht tber
deren eigene Schnittstellen rufen, da sich sonst eine zyklische
Abhangigkeit ergabe.

= Maglich ist jedoch beispielsweise eine Kommunikation tber das
Observer-Pattern durch Ableiten von der Schnittstelle Rol le.

intarfaos
addRolle entspricht Pexson L o uull::ul ‘
register-Operation i P > beim update
ssatVarncegensvoid Hipdatervold erfolgt Zugriff
- Daten in
| | Person
. I
setVermoegen I6st | et i
update-Aufrufe aus e P
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Resultierende Komponenten

g] 3]

wcomponents acomponents
Hundesteuerverwaltung Grundsteuerverwaltung
Manager GrundsteuerManager
Hundesteuermanager [1] O GrundsteuerManager [1)
X Grundsteverzahler [0..%) .
Person [0.."] Grundsteuerzahler Person [0..%]
Persan Person
Grundstueck [0..] [
Grundstueck
Hund [0.."]  Hundesteuerzahler [0..%] Steusrrechner [1] Grundsteuerzahler [0..%) Grundstueck [0..%]
1 1 1 i 1
Hund Hundesteuarzahler Steverrechner Grundsteverzahler Grundstueck
Perzon
I Rolle
L L
Person Ralle E:I
[0..7] «componentz [0.7

Personenverwaltung

O—[] PersonenManager [1]
PersonenManager
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Mogliche Verbindungsstruktur der Komponenten

.;:‘,Hund

[

Grundstueck

[

Steuarrachner addlegates

sdelegates

l'|"|-|u-.-n.-1 [0 e Grundstueck [0.] T.
«delegates e
’_t adelagatis 1 @ Do
L ccomponents LI Grundstueck
Hund [00."] eComponents rundsiue
hundesteververwaltung [1] PE——_
Steuemechner

Hundesteuerianager 1]

Grundstueck [0.°]

Grundsteuerzahler [0.%]

Grundsteuerilanager [1)

Persan [0..%] Grundsteuarzahlar [0..%]

1

adelegates

Person [0.." Hundesteu
HungesteuemiManages '_|| | |
Q i L
Grundsteverzahler (0.
PersonenManager (:]— eStevarddanager [1) f0."]
Grundshiusridanager ]
1 L edelegales
cOElegales rl’etsnn [0.9 aCompaonents Rolle [0..*]
personemvervaltung [1]
:I PersenenManager [1] Hundesteuerzahler [0.7]
pIm A sdelegates
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Hundestauerzahler



Inhalt

= Motivation und Eigenschaften
= Was sind Sichten?
= Uberblick Uber die Sichten
Fachliche Sicht

= Vom Analysemodell zum fachlichen Entwurf
= Bildung fachlicher Komponenten

= Technische Sicht

= Technische Komponenten und Schnittstellen
= Umsetzung der Fachlichkeit

* Verteilungssicht
= Verteilung der Komponenten

= Zusammenfassung

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 2. Grundlagen der Softwarearchitektur 3.36



Fragestellungen in der technischen Sicht

I——

1. Wie wird die technische Funktionalitat reprasentiert?
Wie werden die nicht-funktionalen Anforderungen erftllt?
Welche Komponenten und Schnittstellen gibt es?

Welche Querschnittsmechanismen und Basistechniken gibt es?
Wie arbeiten sie zusammen?

=» Vorgehen und Beschreibung wie bei Fachlicher Sicht

=» Beispiele in spater folgenden Vorlesungen

2. Wie ist der Zusammenhang zur fachlichen Sicht?

Was ist die Schnittmenge zwischen den beiden Sichten?

Wie finden sich die fachlichen Konzepte in der technischen
Sicht wieder?

Beispiele in spater folgenden Vorlesungen
» Moglichkeiten auf den folgenden Folien
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Entkopplung der technischen Funktionalitat
—

= Damit die fachlichen Komponenten arbeiten kdnnen, stlitzen sie
sich auf Dienste der technischen Komponenten ab.

= Problem: Bei explizit verwendeten technischen Diensten keine
Entkopplung und damit eine enge Bindung von fachlichen und
technischen Komponenten!

= Frage: Wie schafft man die Entkopplung?

Technik

+

— I =
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Strategie: Templates fur schematische Kopplung

= Programmierrichtlinien oder Templates geben vor, wie die Technik
Im Programm angesprochen werden kann bzw. muss.

Fachliche  Fachliche und technische ~ Technische
Anteile Teile gemaR Template Anteile

= Probleme
Einhaltung der Richtlinien schwierig zu tGberwachen
Templates konnen Code sehr unibersichtlich machen
Keine echte Trennung von fachlichem und technischem Code: Wechsel
auf neue technische Infrastruktur kann ggf. sehr aufwandig sein

= Beispiel
Methoden-Template zum Tracing von Methoden und zum Uberprifen
von Pre- und Postconditions
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Methodentemplate (Preconditions & Trace Entry) (1)
—

public void doSomeThing(String argl, int arg2) {
IT (CheckManager .CHECK _PRECONDITION) {

CheckManager .assertPreCondition(this, new
NotNul lAssertion(argl));

CheckManager .assertPreCondition(this,
arg2 > 0, "arg2 <= 0');

+
boolean exceptionThrown = false;
TraceManager .traceCallEntry(this,

new java.lang.Object[] { s });

try {
.. Fachlicher Code ..
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Methodentemplate (Trace Exceptions) (2)

I——
Y // try

catch (RuntimeException ex) {

exceptionThrown = true;
TraceManager .traceExceptionThrown(this, ex);
throw ex;
+
catch (Error err) {
exceptionThrown = true;
TraceManager .traceExceptionThrown(this, ex);

throw err;
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Methodentemplate (Postconditions & Trace Exit) (3)

—
finally {
1IT (YexceptionThrown) {

TraceManager .traceCallExit(this);
IT (CheckManager.CHECK POSTCONDITION) {

CheckManager .assertPostCondition(this, new
NotNul lAssertion(argl));

+
} // doSomeThing
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Strategie: Technik hinter Schnittstellen kapseln

= Adapter und Wrapper dienen dazu

komplexe und/oder proprietare technische Schnittstellen und
Mechanismen vor der fachlichen Sicht zu verstecken und

stattdessen einfache, moglichst standardisierte Schnittstellen far
Anwendungsdienste bereitzustellen.

A

A A N
__0; Adapter |---*O— - O— S_
-—-O— B P O—

. C - - -0 C .

O— -2 O—1
B s p [0
o Wrapper

= Mdgliche Probleme:
Technik scheint immer noch durch
Komponenten sind von Schnittstellen der Adapter/Wrapper abhangig

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 2. Grundlagen der Softwarearchitektur 3.43



Beispiel: Standardschnittstellen flr Persistenz

=  Der Zugriff auf die Verwaltungsfunktionalitat geschieht tber

einfache, mdglichst standardisierte Schnittstellen.

: ODMG API
Interface aus der ODMG-SchnlttsteIIe—-/'?

(P ODMG API

\

interface

OODBMS-
Adapter

org.odmg.Database

+ e oot

+rlose ol

+ pinc ol

+ ook U biect
+Lnbincivolc!
+makeParsistont voic
+riglete Parsistant vioio!
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Strategie: Verantwortung auf Container abwalzen
—

= Fachlichkeit wird mdglichst ganz ohne Bezug auf technische
Basisfunktionalitat realisiert (Plain Old Java Objects, POJOs).

Ein Container versorgt die fachlichen Komponenten mit allem, was sie
brauchen und regelt die Technik im Hintergrund.

Der Container benétigt dazu Wissen tGber die Komponente, das er z.B.
Uber eine Konfigurationsdatei oder tber reflexive Introspektion erhalt.

Container ! : :

» Konfiguration

"

= Mdgliche Probleme

Nur mdglich, wenn Verwaltung der technischen Funktionalitat
konfigurationsgesteuert (ohne Programmierung) madglich ist

Konfigurationsdateien konnen sehr komplex werden
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Beispiel: Deklaratives Transaktionsmanagement
—

= Transaktionssteuerung bei einem Anwendungsserver

Component-Managed Transactions: Die fachliche Komponente erzeugt
Transaktionen und ruft begin, commit und abort auf ihnen auf.

Container-Managed Transactions: Der Application Server
bestimmt, wann eine Transaktion gedffnet und beendet wird.

= Beispiel: Ausschnitt aus Konfigurationsdatei ftr deklarative
Transaktionsverwaltung im Spring Application Framework

<pbean id=,trx_hundesteuermanager"

class="org.springframework.transaction.interceptor.TransactionProxyFactoryBean">
<property name="transactionManager" ref="txManager"/> Spring-Mechanismus
<property name="target" ref=,hundesteuermanager"/> Verwaltete Komponente
<property name="transactionAttributes"><props>

<prop key="create*'>PROPAGATION_REQUIRED</prop>

<prop key=,finde*'>PROPAGATION_REQUIRED,readOnly</prop>
</props></property> Transaktionsattribute fur Operationen

</bean>
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Strategie: Entkopplung durch Generierung

= Die Fachlichkeit wird moglichst
ohne Bezug auf die Technik
spezifiziert.

= Ein Generator erzeugt mit Hilfe
einer Konfiguration die
Implementierung.

= Probleme:

= Anderungen am generierten
Ergebnis missen definiert
behandelt werden

= Schlechte Generatoren erzeugen
schlechten oder
unubersichtlichen Code

= Bau von Generatoren ist nicht
einfach; Erfahrung mit manueller
Abbildung ist hilfreich
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Beispiel: PIM-to-PSM-Mappings bei MDA

I——

aus [SI01]

Fachliche Sicht

(P1M)
Mm?ng: Mapphgto| [Mappingte | [Mappihgto | [Mappingto | [Mappingto |
90! WehServices] | ccMEJR CF.Nat Browser Pty
appiles Server Server Server Cllent Cllent
Platform Platfarm Platfprm Platform Platfgrm
f
To
Technische Sicht < Preduce hypsevices| | comess CH#/.Ned Browser Pager
Maodel Made Modsl Cllent —
(PSM) Mode! Model
From this, [ ‘ =
Code w:el:&arvlcesl CCM/EJE C.Net Brgwser e
_ _ Generator | ArtHacts Artifacts Artifacts =l s
Entwicklungssicht <  Produces e
(PSM) *
Finally,
~ cgnﬂﬂ‘;ﬂ':z- webServices| | comElB C#/.Net Browser Pager
. . 2 Servier 5 Server Clignt Client
Bereltstellungs-Slcht{ S = e

(PSM)
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Beispiel: Aspect-Oriented Programming (AOP)

I——

public aspect Tracing |
private static Tracer tracer = Tracer.getTracer():

polinteut myClass i) : this (Break) || this (BreakPland ||
this (Teacher) ;
polnteout myConstructor () myClass () &&
initializationinew(..) )
pointcut myMethod () : mvClass () && execution(® *{..));

before (): mvConstructor(y |
tracer.entering ("BEntering " +
thisdJoinPolnt .getSignature ()} ;

}

after(): myConstructor () |
tracer.exiting ("Bxiting " +
thizdoinPolint.getSignature () ;

}

before (y: myMethod () |
tracer _entering ("Entering " +

thisJoinPoint.getSignature (i) ;

}
after (i : myMethod (1 |

tracer.exiting{("Exiting " +
thisJoinPoint .getSignature (1) ;

}
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Verteilungssicht - Uberblick

I——

= Zweck

Darstellung der Verteilung der Komponenten zur Ausfiihrungszeit
auf die Prozessoren und Rechner

= |nhalte

Abbildung der Komponenten des Systems auf die Elemente der
Systemarchitektur zur Laufzeit

Darstellung des Client-/Server-Schnitts

Darstellung der ausfiUhrungsnahen Qualitatseigenschaften, wie
zum Beispiel Performance

= Beschreibungen

Textuelle Beschreibung und informelle Box-and-Line-Diagramme
Kompositionsstrukturdiagramme von UML
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Kern-Entwurfsaufgabe: der Client-Server-Schnitt
—

Entfernte DS Entfernte AS Verteilte PS Verteilte AS Verteilte DS

Prasentation Prasentation Prasentation Prasentation

Anwendung

Anwendung Datenhaltung Datenhaltung

Datenhaltung Datenhaltung
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Beschreibung der Verteilungssicht

= Die Verteilungssicht zeigt die Verteilung von fachlichen und

technischen Komponenteninstanzen auf die Elemente der
Systemarchitektur.

= Beispiel eSteuer 2006:

sl : Server

—O-

hv : Hundesteuer-
verwaltung

—

qVv : Grundsteuer-
verwaltung

X

of

dbl : Database

s2 : Server

/

>O— pv : Personen-
verwaltung

db2 : Database
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Zusammenfassung
—

= Eine Sicht stellt jeweils bestimmte, zusammengehorige
Eigenschaften eines Systems dar.

= Es gibt zwei Hauptarten von Sichten: Spezifikationssichten zur
Beschreibung des Systems und Entwurfssichten zur Beschreibung
seiner Entwicklung.

= Bei den Spezifikationssichten sollte die fachliche Sicht vor der
technischen Sicht bearbeitet und ausmodelliert werden.

= Sowohl in der fachlichen als auch in der technischen Sicht ist die
Bildung von Komponenten mit klar definierten Schnittstellen und
Abhangigkeitsbeziehungen wichtig.

= Zur Entkopplung von fachlicher und technischer Sicht gibt es eine
Reihe von Standard-Techniken. Dazu gehdren insbesondere die
Kapselung der Technik hinter Schnittstellen, Container-
Architekturen sowie Generierung.
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