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Logische Schichtenarchitektur

Die Aspekte der fachlichen und technischen Architektur werden vier Schichten
zugeordnet. Die Unterstltzungsschicht bietet querschnittliche Funktionalitat.

,,,,,,, Prasentationsschicht Z] Unterstitzungs- %]
. GUIs zu ccrmee schicht
Aktivitaten ey == cem——
Steuerungsschicht £ ]
Workflows zu s E
PFOZESSGI'] % Fachliche Steuerungsschicht % Technische Steuerungsschicht
. Anwendungsschicht =l
Fachliche .
Kom ponenten % Fachliche Anwendungsschicht‘ %T i A hich ‘
Datenhaltungsschicht =l -ﬂ
Date n IaVOUt E Fachl. Datenhaltungsschicht Technische Datenhaltungsschicht =1 << uses >> —
ZU Ob_]ekten g . g -Persistenz
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Aufgabe der Steuerungsschicht
I——

= Ziele einer expliziten Steuerungsschicht
Agile Unternehmen, Anpassung durch rekonfigurierbare Prozesse
Neue Geschaftsprozesse aus vorhandenen Aktivitaten/Services bauen
Einfache Kommunikation mit Partnern und Kunden
Einfaches Outsourcing von Teilprozessen

= Funktionen der Steuerungsschicht
Bietet Ablaufumgebung fiir die spezifizierten Geschaftsprozesse

Steuert den Ablauf der Aktivitaten
- Aufruf fachlicher Funktionalitat
- Anzeige der Dialoge der Prasentationsschicht

Verwaltet Prozesskontext: Daten und Ressourcen
= In vielen Systemen mit Anwendungsschicht zusammengefasst
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Geschaftsprozesse und Organisationen
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Services als Anwendungs-Bausteine
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Workflow Management

Menschlicher Aktor
N

Worklist

—>

= l Aktivitat
Applications JJ*—’ Databases
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Workflow: Verwaltung von Ablaufen und Zustanden

Aktivitats-
definition
spezifiziert
Rolle

Process Definition

Process Instance

Worklist

Activity B3

Activity A

Process Definition A

st Process [nstance

Work List 1

— —Waork item |

Activity D

Work Hem 2

7

-

AWork Hem 3

e

MWork Hem 4

Agtivity B

Activily A

C

Activity O

Activity 12

Process Definition B

—(C O

Activity 1

Work ltem N
Work List 2

Work ltem 20

“Work Ttem 21

- Work ltem 22

o

o

Work ltem N
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Workflow: Kontext- und Ressourcenverwaltung

I——

= Aktivitaten sind moglichst kontextlos (= Service-Orientierung)
spezifizieren lediglich Ein-/Ausgabeschnittstelle
damit einsetzbar im Kontext beliebiger Prozesse

=  Workflow-Engine stellt Kontext zur Verfligung

Versorgt Ein-/Ausgabeschnittstelle mit aktuellen Kontext-Daten
- Per Value: Skalare Daten, Value-Objekte, Dokumente, Dateien
- Per Reference: IDs von Geschaftsobjekten, URLs von Dokumenten

Ordnet Bearbeiter als Ressourcen gemaf Rollenspezifikation zu

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i Prozesskontext |
Max Kunde: ! .» inl: Customer “I ; “I
Customer ’ |
\ c: Customer - Select 5 R
| B ! ritz
’ : Order Order o .
04711: / 0: Order ‘ Merchant ! —KaL(l)frr(rjl:pn.
Order 5 ~{ outt: Order " Merchunt

___________________________________________________________________________
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Beispiel: Order-System

==EntityBean== ==EntilyBean== ==PependentObject==
Customer Order OrderPosition
-customertumberlong f 0 +|-orderMurmberlong 1 1.7 -indesxint
-hiarne: String -date:Date | -guantityint
-SEHSEH -partialDeliversdlowed boolean -zalesPrice:Currency
+getlotalcurrency +getline lotal;Gurrency

1 \ n.* / 0.*

Ny 1 1y

==EntityBean== ==EntityBean==
Address Anicle
-street:String -atticleMumber: String
-cityString -narme:String

-fescription: String
-salesPrice Curmency

-postalCode: String
-ztate; String
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Beispiel: Order-System
I——

Crder Merchant Crder Superisar
L
W
(_ Select Custarmer )\
L
= c:Customer
1
)
e
( Select Order )M
\-
H"‘h
j 0:0rder
-
s PP ity —
( EdtOrder )ir’*" .
=
.
T
T,
"'H-h____\h
o.qefTotal() = $1000
ﬁ\} }Ii Check Order )
o.gefTotal( == £1000
W
<
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Beispiel: Order-System (1)

L amplcmes
Worklist L> Arbeits-
(Aktivitat und bereich:
Ablauf) aktive
Aktivitaten
Wasce 00
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Prozess- = 8, ModmeEncle
. 55 arder
definitionen B, Hewona
©, ModmrOmer
[ cuigtosear
B, riewlusmoman
‘. i 0y e s rry :
| ork ttarms
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Beispiel: Order-System (2)

m [omine Cliert [olor@®Highl: Endverbrauchs]

- w = [ 2 @
~ Logi... Redresh Cuonmts..

EE Ew-ﬂl:; ':::;_;I;l-isi'_ -.-::o-o:t--:;}o:_b

fiirteeriatpiegErns
-* alaw
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of SeleciCusioersr (ordet ModsO rders

ALY
=]

Bl s b

aiar Hansi

R TMaus Jery
ARG [SORNE SUE|
4711 e Frang
THAA Sehauale 5
156 435 TesiKunie?
[ aiticle
& rlevetrticis
B, voomence
|28 arder
B, Mewtndar
B, Modmrder
|58 cugtomar

B, riswCusamE
&, o e ustoemeer

Tt e IREERR]
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Beispiel: Order-System (3)

,.un e Dt || "'Iujl"J F e rtormae h-ll

l_- m _ AL

IIIEI

-’:'i'l'

! SelecdOrdas Jorder. Modfedrd o)
¥ armpliomia

Y
P }i-.ﬁaq

Humber | Datw Pursal Dalvmrydliow | Grmmsvalue
D300 261 Weed Ao 19 14300 Halse 600.0

A e -\.rlu-J ey T
it 13

A A ﬁkgﬂ- bxiiigch i g f T

|5 articie

W, ot che
B, modmEncle
[E8 arder

.. [Newlindar

0, moamirdar
(58 custnenan

B, ey maman
&, wiod s ushorrer
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Beispiel: Order-System (4)

r{i Domino Clinmi [olav@Highill: Emdveribrauche |

| 0 KN
-! alay

¥ Edardes (andr Modihidar
® smplenee

T T T T N T e e Rl
Marter 03001341 | | Postoas., |

Dt 157200 5 31 PM |

Partial Duinmry Alloweed [

P T —

[ article

B 1 ovetptichs

B, Modmancie
28 corder

B, Hewomdar

@, Mndrder
(38 cuatoemar

B, ripwusiomer

‘. i 0y e L
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Middleware zum Workflow Management
I——

= Realisierung der Steuerungsschicht
Ablaufe als Programmcode
+ Nur bei kleinen Systemen tragfahig

Verwaltung der Prozesse durch Workflow Engine
+ Nutzung von machtigen Mechanismen (s. nachste Folien)
+ Konfiguration und Modellierung statt Programmierung
- Ggf. Integration mit System zu leisten
+ Open-Source-Systeme bisher maBig erfolgreich (Bsp. jBPM/JBOSS)

= Sehr heterogener Markt, Standards nur in Teilbereichen
WFMC — Workflow Management Coalition — Traditionelle Schnittstellen
OMG Workflow Facility — Prozesse und Aktivitaten als CORBA-Objekte

BPEL-Engine als Standardisierungsansatz im Umfeld Web Services, oft
integrierter Dienst von ESBs (Enterprise Service Busses)

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 11. Betriebliche Informationssysteme - Teil 3 11.18



WFMC Workflow Reference Model

Process
Definitlon

Interface 1
—

Workflow API and Interchange

Workflow
Engine(s)

Workflow

Administration & Engine(s)

Monitoring Toals

Interface 4

Other Workflow
Enactment Services

Workflow Enactment Service

e e .y
Interface 2 Interface 3

Client- Server- und
Integration Anwendungs-
Integration

Warkflow
Client

Application

Invoked
Applications
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Workflow Client Application (Interface 2)

I——

=  Workflow Presentation
GUI-Komponentenbibliothek flir

Workflovx_/-Anwendun_gen mit — —
- Anzeige der Worklist
- Anzeige startbarer Prozesse Workflow ] System-Specific
- Ablaufvisualisierung Presentation Presentation

Workflow-Rahmenanwendung als
Basis fur ,Worklets"

=  Workflow Client Application Interface

Sitzungsmanagement

Prozess- und Aktivitdtskontrolle
- Starten/Abbrechen von Prozessen !
- Durchfiihren von Aktivitaten

Worklist-Manipulation WIfE Service
- Anzeige der Worklist
- Annehmen von Aktivitaten

Status-Abfrage von Prozessen

1
1
A 4

| System-Specific
Application
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Invoked Application (Interface 3)

I——

= Aufruf von Anwendungen umfasst
Start, Parameterversorgung, Uberwachung, ggf. Re-Start
Zuordnung zu Bearbeiter und ggf. dessen Client-Rechner

Workflow-Ready Workflow-Enabled Arbitrary
Application Application Application

' A
Beispiel: WFE ruft é é é)@
| L v

Web Service auf

Application
Agent

o a4

WIfE Service
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Workflow Interoperability (Interface 4)

I——

= Verteilung der Workflow-Steuerung
Auslagerung und Aufruf von Teilprozessen
Verteilte Ablaufsteuerung und Statusabfrage
Transfer der Workflow-Kontextdaten
Senden von Prozessdefinitionen

WFE Service f----------------- »()— WFE Service

= Standardisierter Ansatz: BPEL, Business Process Execution Language

Kommunikation Gber Web-Services in XML-Form
- Aufgerufene Anwendungen stellen Web-Services bereit
- Aufruf von Prozessen erfolgt Gber Web-Services

Primitive zum Senden, Empfangen, Antworten auf Nachrichten
Ablaufsteuerungsfunktionen: Schleifen, Bedingungen
Rlickgangigmachen bereits durchgeflinrter Aktivitaten durch Kompensation
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Einbettu ng in [5] EditCustomer
Application Server e e B —

Hame [0lav Rabe |

T Sox [maa <] e

| Abort | | Release | | Complete |

Network

]

T

Process "Import and Edit Entity I
[failed] I

Business
Entities

Process
Repository

Worklet
Repository
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Beispiel: Architektur eines Engineering-Workflow-Systems

Engineering Task- ,E?r_‘_t_r_‘?_',-\ Tools
Desktop Manager
IICORBA ﬁCORBA
Application Interface ‘
NFS

Session- Tool-
Manager Manager

Product-
Manager

Storage Interface
v
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Aufgabe der Prasentationsschicht

I——

= Zeigt Anwendungsdaten an

Greift lesend auf die Anwendungsschicht zu
Aktualisiert die Anzeige

=  Steuert die Interaktion mit dem Benutzer

Zeigt graphische Elemente der Bedienoberflache an
Erkennt Benutzeraktionen auf unterschiedlichen Kanalen
Verwaltet den Kommunikationszustand

Ruft Anwendungsfunktionalitat auf

= Flhrt selbstandig einfache Prifungen durch

Prifung auf richtiges Eingabeformat (z.B. Eingabe einer Zahl)
Prifung auf Eingabebereiche (z.B. Eingabe einer Zahl kleiner 10)
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Rekapitulation: Model-View-Controller-Muster

Display

6

noﬁﬂ/<:>

v

View

A

5)

A

change <:>

Controller

get data

A 4

Model
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Entwurfsmuster: Aufteilung des Models

notify
Display '« View e
change Presentation | noity | Application
Model change Model
@ Controller change T

Presentation Model Application Model
= Bereitet Anwendungsdaten so auf, = Bildet Anwendungsfunktionalitat in

dass Views und Controller leicht damit allgemeiner Form ab

arbeiten konnen (z.B. TreeModel) = Enthalt die Anwendungslogik

= Enthalt moglichst wenig Anwendungs-
logik (z.B. nur Prifungen)
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GUI-Komponenten bei hierarchischem MVC

View !
Components
notify view models
no o | s
A M
S @d> Presentation
Display «— __getdata |
’ | Model
el |
Event @C T @ Mehrere
- @ ' change Elq_en.en
N D moglich!
@ . Presentation @

Controller change
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Anti-Pattern: Spagetthi-Controller
I——

= Presentation Controller und/oder Presentation Model fehlen
= Controller und Models andern andere Controller und Models

View
Components = Schlechte Wartbarkeit
! und Erweiterbarkeit, da
v . View-Komponenten nicht
- M mehr unabhingig
Display +— . voneinander sind
? &2 = Hohe Wahrscheinlichkeit
I fur Fehler, insbesondere
@\ﬁ Tl | wenn sich Schleifen beim
@ @ —fc - Aufruf ergeben
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Generische GUI-Komponenten (1)

I——

= Bindung an beliebige Model-Objekte

GUI-Komponenten stellen Gber Reflection die Attribute und Operationen
der Model-Objekte fest und zeigen diese dynamisch an

= Beispiel: Entity Editor / Viewer

Editiere / zeige Attribute und aggregierte Objekte eines
Geschaftsobjekts internationalisiert an

B— Customer | Account Address | Contact

Customer Customer Number (034632423 |
-tustomerfumberlong
-narme:sir ng <:‘> Name (Olav Rahe ‘
-SEHSER
Sex male "|
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Generische GUI-Komponenten (2)

Entit'_lﬁearcherl
Custnmerimbher|
1 1
Customername: |
1 1
CHSTNRr SR HhKERANWh ‘ QueryEditor Eﬂlil]r‘SEIECtﬂrl
Orcler By Columin(s) ‘ll b ‘ Saarch o _
= Beispiel: Generische
Customernumber Marme Soy Abfrage_Komponente
0816 Meiet Hansi 7 - = Erlaubt Suche nach allen
AARAA7E47A374  (MANS LRy 7 Attributen eines Objekts
17ar Fanther Faulchen |1 . .
S5A1E =onme Sus| 3 " Ka_nn ggf. kopﬂgurlerbar
4711 Huber Frane 1 sein, um Attribute auszu-
1 RdF Srhanfels 3 2 bl schlieen etc.
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Umsetzung und Verteilung der MVC-Architektur

I——

Das MVC-Muster kann auf vielfaltige Weise umgesetzt werden. Sie
unterscheiden sich insbesondere bei der Verteilung.

Bei der Auswahl sind folgende Architekturtreiber wichtig:
= (Geforderte Reaktivitat und Performanz der GUI
Wie sind Latenz und Bandbreite zwischen Client und Server?
= Notwendigkeit der Offline-Verfugbarkeit
Kann GUI auch ohne Server ausgefiihrt werden?
= Anforderungen bei Installation und Deployment
Welche Basis-Software ist nétig? Wie erfolgt die Verbreitung?
=  Aufwand fir Entwicklung und Test
Wie aufwandig ist die Erstellung von GUIs? Wie steil ist die Lernkurve?
= Erweiterbarkeit und Zukunftssicherheit
Gibt es das Framework auch morgen noch?
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Architektur beim Fat Client

Display

A

Event

= Fat Client erfordert universell programmierbare Ablaufumgebung
Client wird als vollstandige Anwendung installiert (Java Swing, Eclipse RCP).

Client wird in bestehende Runtime geladen (Java Applet, JavaFX, Adobe AIR,
Microsoft Silverlight, einige AJAX-Anwendungen)

v

Lo Fat Client

\ 4

. read data

View
A A
change Presentation | notify |  Application
Model change Model
COI’]tI’O”eI' change T

= Ansonsten samtliche Mdglichkeiten gegeben
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Architektur beim Thin Client

Display

A 4

A

notify

read data

View

A

change

A 4

Controller

A

Thin Client

Presentation

notify

Model

change

T

change

@‘

Application
Model

= Thin Client erfordert universell programmierbare Ablaufumgebung

= Zugriff auf Anwendungsfunktionalitat Uber Netzkommunikation
Niedrigere Performanz wegen nétiger Netz-Roundtrips
Hohere Sicherheit, da Funktionalitdt vom Server erbracht wird
Keine Offline-Verflgbarkeit, da Funktionalitat auf Client fehlt
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Architektur beim Ultra-Thin Client

Display

Client
Runtime

= Ultra-Thin Client erfordert nur minimale Ablaufumgebung

A

Client
View

—»

Client
Controller

R

: Ultra-Thin
v notify Client

Server | read data

View

A Z
change Presentation no
Model cha

Server t
Controller |___change

| Application

nge| |

Model

Z.B. Web-Browser flir Anzeige von Web-Seiten, Terminal Server, X Server

= Zugriff auf Prasentationslogik tber Netzkommunikation
Noch niedrigere Performanz wegen vieler ndtiger Netz-Roundtrips

Hohe Sicherheit, da gesamte Funktionalitdt vom Server erbracht wird
Keine Offline-Verfligbarkeit, da Funktionalitdt auf Client fehlt
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Prasentationsschicht bei “traditionellen” Web-GUIs

>

,Ultra thin client" WEB/Application Server
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Basistechnik: Java Servlets

SimpleServlet

Zahl mal zwei public class SimpleServilet extends HttpServlet {

_ public void doGet (HttpServietRequest request,

Ergebnis = 6 HttpServletResponse response) {
PrintWriter out;

inti = (Integer) request.getAttribute("zahl");
response.setContentType("text/hntml");

out = response.getWriter();
out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>");
out.printin("Zahl mal zwei");

» out.printin("</TITLE></HEAD><BODY><P>"),
www.tum.de/SimpleServiet?3 out.printin("<P>Ergebnis = " + i*2);
out.printin("</P></BODY></HTML>"),

1}

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 11. Betriebliche Informationssysteme - Teil 3 11.40



Basistechnik: JavaServer Pages

Hello World
Hello World!

HelloWorld.jsp

www.tum.de/HelloWorld.jsp

»
>

<html|>

<head>

<title>Hello World</title>
</head>

<body bgcolor=#FFFFFF>
<font face="Helvetica">
<h2>Hello World</h2>

<%out.print("<p><b>Hello World!</b></p>"); %>

<hr/>
</font>
</body>
</html>
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Basistechnik: Forwarding und Including

Servlet A

JSP B

HTTP
Reques

forward(Request)

Request

getValue

putValue
getSession

.
av®
.o
.®
.....
o
.
ae
e ©

/

Session

getValue
putValue
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MVC bei Ultra-Thin Clients

= Direkte Umsetzung von MVC scheitert, weil
HTML/HTTP ist seitenorientiert und zustandslos
Kommunikation Uber HTTP-Requests statt Events
Kommunikation wird immer vom Browser initiiert

Display

5)

A

|

JSPs

Maogliche Losung: MVC-2 Architecture : :

4

View

forward @

|

Servlet(s)

Controller

get data

\ 4

Model
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Multi-Channel-Architektur beim Ultra-Thin-Client

. Web-spezifisch e Web-unabhangig
C//fg'nt Components
Runtime @ notify view models
JSP2 TV
: L
c getdata | Presentation |
@ ’ Model
HTML @ ' I
Page M Lo > v _|->
View . 1 M
N /' C change
1@ 5 4
HTML | Portal ; Plgsenta;ltion
- F?cm?l J\} el e ontroller o
ontrofier @ | @get active page view +
11.44
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Beispiel fur Multi-Channel Framework: wingS

Anwendungslogik

)

Session ReloadManager
o B
AP SFrame L:] E
Events
+ I | .
| | | SF‘anelT
> | . @
APl L L k-] ‘é
Aufrufe |5Table | |SButmn & 5
'y L ]
LA
L —

| LL Event Dispatcher | |

Externalizer I ﬂ

.

HTTF Request

HTTF Resxpu::nse
[HTML, L)

Rendering
—

Renderer

FrameCG

ButtonCG

TableCG

|

PanelCG

1

Java Serviet APl

e
HTTP Request H'I'[rl"‘TﬁFs)Rlcllll'use
¥
Evant Event = | p
= > E > EAjalx reaves | update || 8 5
£ p— “* 4 mlne ] =
— | == | update Update [ Ajax o )

= Bietet Swing-Programmiermodell flir das Web
= Nutzt in einer neuen Version zusatzlich AJAX-Ansatze

= Ahnliche Ansatze: Rich AJAX Platform (RAP) im Eclipse Framework, Echo2
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AJAX — Asynchronous JavaScript and XML

I——

= Ansatz fur besser bedienbare,
reaktive Web-Anwendungen
=  Browser als Thin-Client

JavaScript als Verarbeitungs-
sprache (muss aktiviert sein!)

XHTML + CSS + DOM
als GUI-Framework

Datenreprasentation und
Manipulation mit XML + XSLT

Datenaustausch Uber Format
XMLHttpRequest

= Vorteile
JavaScript ist universell
Es gibt viele Bibliotheken
= Nachteile

JavaScript als Sprache
erschwert Programmierung
und Debugging (Ausnahme:
Google Web Toolkit)
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|
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HTTP request
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Verarbeitungsmodell bei klassischer Web-Applikation

Synchrone Aufrufe - Benutzer muss warten

user activity user activity user activity

uolssilUSUR D EER
data transmission
uolssilsSue ] EER
data transmission

> >

system processing system processing
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Verarbeitungsmodell bei AJAX-Applikation

Asynchrone Aufrufe - Benutzer kann weiterarbeiten

user activity

client-side processing
8 8 8 8 8§ & 8 &
o i o I o I o i
s & 3 & I s &
= c = r= = r= = c
= = = =
G b = b = G COMET-
g 8 S 3 s 3 g 8 Ansatze
schaffen tber
Tricks auch
echte
server-side server-side server-side server-side Notifikation
processing processing processing processing
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AJAX-Frameworks

I——

=  AJAX-Programmierung ,von Hand" ist extrem aufwandig
Nutzung von JavaScript als Programmiersprache
Entwicklungsumgebungen nicht sehr ausgereift
Viele kleine browserspezfische Fehler und Unterschiede

Erstellung von XMLHttpRequest-Objekten, Reaktion auf Antworten,
Manipulation der XML-DOM-Reprasentation im Browser ist umstandlich

= Es gibt eine groBe Vielzahl von AJAX-Frameworks

Verstecken die unhandlichen Basis-Mechanismen hinter Schnittstellen:
- Bereitstellung von GUI-Widgets
- Einfachere Kommunikation mit dem Server

Programmierung dann i.W. wie bei ,traditionellen™ GUIs (= Thin Client
oder sogar > Fat Client), nur mit Hilfe der Sprache JavaScript.

Beispiele: Prototype, Extls, SmartClient und viele mehr.

= (Google Web Toolkit als Compiler-Ansatz
Entwicklung in (Subset von) Java mit gewohnten Werkzeugen
Compiler lbersetzt Anwendung in JavaScript
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Unterstltzungsschicht
I——

= Die Unterstitzungsschicht bietet Querschnittsmechanismen, die in
allen restlichen Schichten relevant sind. Dazu gehoren
insbesondere:

Fehlermanagement

Verwaltung von Konfigurationsinformationen
Authentifizierung und Autorisierung
Internationalisierung

= Die Architektur basiert typischerweise auf
Basiskomponenten flir gemeinsame Funktionalitat

Standard-Aufrufen im restlichen Code (oft gut Gber Aspects realisierbar
oder vom Container ibernommen)
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Beispiel: Basiskomponenten flir Fehlermanagement und Logging

I——

Servlet Engine

O
_| Log
Loggmg—Komponenﬁ}e Restliches System
: O
Logger |/ jonflgurev
Log-Datel |ceumites== I B
Q \ Status T -
| \
Properties O“‘\'
ALog
LA
| .
Fehlermanagement-Fomponente ./
Assertiozﬂ L Detector i
.. _ —-1
| o | T R S | Er, _O‘f‘_
| _j{tm“,s”-"] Detect
Exception |© ]
™ <<handles=> ) |_ExceptionHandler o
L Loaepronz At er | 2
o — T
ErrorDial a?é-"“mpms” | Handle
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Beispiel: Aufruf von Fehlermanagement und Logging
I——

controller : structure assertion : Assertion| | Detector || exception : || Exception dialop : Logger
PlainController| | ProductStructure Exceplion Handler ||EmorDialog

| doSomething() | | |
| log("method entry doSomething”)

new |

checkParameter(assertion) | |
check() : false |
1

log("invalid parameter")

create

| throw LuLplmn
|

e 1 |
|

catch exception

log("caught exception”)
f t

S S S

handleExceptionexception)

logi"handle exception")

¥

7

recover database

T
|
T
|
D

=

prepareErrc |[)|n|0gt X0 cliliom
L |
{ new |

log{’ |LL.U\L|‘['SL|L.L,LS}|L||I
f

return

getPrepared ErrorDialogl ) : dialog

showDialog{dialog)

1
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Beispiel: Authentifizierung und Autorisierung (JAAS)

= Anreicherung von Geschaftsobjekten (PersistentObject) um eine
Access Control List (Liste von Permission-Objekten)

= Mitfuhren des Benutzers (Principal) in einem Security Context

(Session-Objekt)

—

X Session

<<singleton>> Subject

Principal
UserManager

\

default

\*

v

Group

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 11. Betriebliche Informationssysteme - Teil 3

Permission

PersistentObject

<<|yses>>

V

AccessManager

11.58




Inhalt
B R ————————————

Rekapitulation Teil 1 und 2

= Steuerungsschicht
= Aufgaben und Charakteristika
= Dienste und Middleware

=  Prasentationsschicht
= Aufgaben und Charakteristika
= Model-View-Controller-Architekturen

= Unterstltzungsschicht
=  Zusammenfassung
= Literaturhinweise

Softwarearchitektur verteilter Systeme — 11. Betriebliche Informationssysteme - Teil 3 11.59



Zusammenfassung
I——

= Die Steuerungsschicht verwaltet Ablaufe und Zustande sowie
Kontext und Ressourcen von Geschaftsprozessen.

Sie setzt typischerweise auf den Services der Anwendungsschicht auf.
Als Middleware kommen Workflow Engines zum Einsatz.
= Die Prasentationsschicht steuert die Interaktion mit dem Benutzer
und zeigt GUI-Elemente sowie Anwendungsdaten an.

Als Architektur kommt typischerweise eine Variante des Model-View-
Controller-Architekturmusters zum Einsatz.

Grundlegend lassen sich Fat- und Thin-Clients (Verarbeitungslogik lauft
in Laufzeitumgebung auf dem Client) und Ultra-Thin-Clients
(Verarbeitungslogik 1auft auf dem Server) unterscheiden.
= Die Unterstitzungsschicht bietet querschnittliche Mechanismen,
beispielsweise flur Fehlermanagement, Logging,
Internationalisierung etc.
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