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— Anforderungen an Methoden und Entwicklungswerkzeuge
— Eine Methoden- und Werkzeugkette fur einen Entwicklungsprozess
— Prasentation einzelner Entwicklungswerkzeuge:
— Requirements Engineering
- DOORS
— Funktionsnetzmodellierung
— Rose RT
— Verhaltenspezifikation:
-  MATLAB/Simulink
— ASCET-SD
— Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement:
—  CM Synergy
— Change Synergy
— Zusammenfassung
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— Unterstutzung bei Entwicklung, Konsistenzhaltung und
Analysen

— Entlastung des Benutzers von Routine-Tatigkeiten

— Verwendung von Standards (Notationen, Schnittstellen)

— Modellbasierung

— Skalierbarkeit

— Durchgangigkeit zwischen ,aufeinander folgenden®
Methoden bzw. Werkzeugen
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s Entwicklungsprozess.
Prozessschritte, =-resultate Tools

unstrukturierte Anforderungen

Requirements Engineering Systemtest
Doors

strukturierte Anforderungen

Funktionsnetzmodellierung HiL-Teilsystemtest
UML-RT / Rose RT

Logische Architektur /
Funktionsnetz (Struktur)

SW-Design und Partitionierung HiL-Komponententest
UML-RT / Rose RT

Technische Architektur /
SW-Architektur (Modulstruktur)

Verhaltensmodellierung Modultest
Ascet SD, MATLAB/Simulink

SW-Spezifikation

Applikations- und Basiscodegenerierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

ausfuhrbarer Code

Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
CM Synergy / Change Synergy
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finstrukturierte Anforderungen

Requirements Engineering Systemtest
Doors
strukturierte Anforderungen
Funktionsnetzmodellierung HiL-Teilsystemtest
UML-RT / Rose RT
Logische Architektur / Funktionsnetz (Struktur)
SW-Design und Partitionierung HiL-Komponententest

UML-RT /Rose RT

Technische Architektur /
SW-Architektur (Modulstruktur)

Verhaltensmodellierung Modultest
Ascet SD, MATLAB/Simulink

SW-Spezifikation

Applikations- und Basiscodegenerierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

ausfuhrbarer Code

Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
CM Synergy / Change Synergy
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Hersteller: Telelogic

Features: Single Source Datenbank
Multiuserfahig
Versionierung, History-Verwaltung
Linkkonzept
Attributierung
Sichten, Filter, Sortierungen
Programmierschnittstelle DXL
Web Interface: DOORSNet
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Requirements Engineering mit DOORS.
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Formales Modul
Formales Modul

Link-Information

Formales Modul
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unstrukturierte Anforderungen

Requirements Engineering Systemtest
Doors

strukturieigss

unktionsnetzmodellierung HiL-Teilsystemtest

UML-RT /Rose RT

Logische Architektur / Funktionsnetz (Struktu

HiL-Komponententest

SW-Design und Partitionierung
UML-RT / Rose RT

Technische Architektur /
SW-Architektur (Mody

Vernaltensmodellierung Modultest
Ascet SD, MATLAB/Simulink

SW-Spezifikation

Applikations- und Basiscodegenerierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

ausfuhrbarer Code

Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
CM Synergy / Change Synergy
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Herausforderungen bei der Entwicklung eingebetteter
Systeme in der Automobiltechnik:

— Schnell wachsende Funktionsanzahl

— Steigende Komplexitat der Funktionen

— Stark steigende Zahl von Interaktionen zwischen Funktionen
— Verlagerung von HW- zur SW-Realisierung

— Sicherheitskritische Anwendungen

— Wiederverwendbarkeit

=> Hohe Komplexitat in der Systementwicklung!
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— Komplexitatsbeherrschung:
Zur Beherrschung der Komplexitat ist eine tbersichtliche
graphische Systemsicht auf die Funktionsgesamtheit
erforderlich.

— Konkrete Aufgabenstellung:
Entwicklung einer Methodik zur Erstellung einer Systemsicht
,Funktionsnetz":
Funktionsnetzmodellierung
— Intuitive Verstandlichkeit
— Abstraktion (Verzicht auf unnétige Detalls)

— Hierarchische Struktur
— Prazise Notation
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— Graphische Darstellung von Funktionen, SW-Komponenten,
HW-Komponenten und Partitionierungsinformation

— Prazise Definition von Schnittstellen

— Hierarchische Darstellung von Funktionen

— Klare Trennung zwischen logischer u. technischer Architektur

— Darstellbarkeit von Typ- und Instanzinformation

(mit sauberer Trennung)
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UML

— Umfangreiche Menge objekt-orientierter graphischer
Notationen fur Analyse und Design von SW-Systemen

— Standardisiert durch OMG
— Quasi-Industrie-Standard
— Umfassende Tool-Unterstutzung

— Kein spezieller Anwendungsbereich
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Funktionsnetzmodellierung.

UML-RT

— Spezialisierung der UML fur eingebettete Systeme
— Ubersichtliche Darstellung von Struktur und Verhalten
(hier: Beschrankung auf Struktur!)
— Unterstutzt komponentenorientierte Entwicklung
— Maglichkeit zur Hierarchiebildung (Capsules enthalten Capsules)
— Unterscheidung zwischen ,,provided” und ,,required” Schnittstellen
— Werkzeugunterstutzung durch Rational Rose RT

= UML-RT fur Funktionsnetzmodellierung gewahlt!
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Funktionsnetzmodellierung.
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Logische Architektur

— Modellierung mit Hilfe von Funktionsnetzen

— keine losungsorientierte Modellierung: insbesondere
keine Entscheidung fur Realisierung in SW oder in HW

Technische Architektur
— Modellierung der Funktionen aus logischer Architektur in
SW oder in HW (d.h. Idsungsorientiert)
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— Capsules
— modellieren Funktionen
— besitzen prazise definierte Schnittstellen
—  Kommunikation mit der Umgebung erfolgt
— signalbasiert
— nur uber Schnittstellen und Kanale
— hierarchische Verfeinerung durch ein System miteinander
kommunizierender Capsules

—  Ports und Protokolle (von Capsules)
— modellieren Funktionsschnittstellen

— Konnektoren (zwischen Ports)
— modellieren Kanale zwischen Funktionsschnittstellen
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— Components
— modellieren SW-Komponenten

— Nodes
— modellieren HW-Komponenten
— Steuergerate
— Sensoren
— Aktuatoren
— Gateways
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— Funktionsnetzmodellierung:
Einsatz der UML-RT zur ubersichtlichen graphischen
Strukturbeschreibung komplexer Funktionsnetze

— Enge Einbettung in den Entwicklungsprozess:
— Anforderungserstellung
— Verhaltensmodellierung und Codegenerierung
— Versions- und Konfigurationsmanagement

— Umfassende Werkzeugunterstutzung
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unstrukturierte Anforderungen

Requirements Engineering Systemtest
Doors

strukturierte Anforderungen

Funktionsnetzmodellierung HiL-Teilsystemtest
UML-RT / Rose RT

Logische Architektur / Funktionsnetz (Struktur)

SW-Design und Partitionierung HiL-Komponententest
UML-RT / Rose RT

Technische Architektur /
SW-Architektur (Modulstruktur)

Verhaltensmodellierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

SW-Spezifikation

Applikations- und Basiscodegenerierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

ausfuhrbg

Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
CM Synergy / Change Synergy
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Beschreibung dynamischer Systeme
— Regelsysteme im Fahrzeug

— zugehorige Streckenmodelle

mit Hilfe mathematischer Ausdrucke

Eingange Dynamisches Ausgange
System
inputs u(t) states x(t), params P outputs y(t)

Wichtige Anwendungsdomanen im Automotive-Bereich:
Fahrwerk und Antrieb.

Verwendung signalflussbasierter Blockdiagramme zur Erstellung
modularer grafischen Abbildes solcher mathematischer Modelle.

- Hilfsmittel bei Analyse und Stabilisierung dieser Systeme

- Beitrag zur Komplexitatsbeherrschung
—->Verkurzung der Entwicklungszeiten und Kostensenkung.

MATLAB/Simulink bietet dazu folgende Konzepte:
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MATLAB:

— Software-Paket fur numerische Berechnungen

— Erstellung von Grafiken zur Visualisierung von Daten
— interaktive Sprache und Programmierumgebung

+} Figure No. 1 IS[=] E3
= File Edit %iew Insert Tools ‘Window Help
Comrnand vl ndares
- D& NA A/ | @O0
> sin(eto+y2 a2
s File Edit “iew Text Debug EBEreakpoints “Web Window Help
3> A=[123; 456; 78 10 DSR| v ae [ S af a8 d '
1
i = § function [w,ierr] = besselki(nu,z,scale)
4 *BESSELE Modified Besszel function of the secomn
1 2 3 g % K = BESSELE(NU,Z) iz the modified Besszel £
3 B % E ma(Z). The order NU need not be an inte
7 %  The argqument Z cah be complex. The result
7 8 10 g 5
9 % If NIT and Z are arrays of the same size, t]
e AFR 10 % If either input is a scalar, it is expande
11 £ If one input is a row wvector and the other
12 % result is a two-dimensional table of funct
ans = 13 %
14 % K = BE3SELE(NU,Z,1) scales K mu(z) by expi(l
14 %
3a 36 45 16 % [E,IERR] = BESSELE(NU,Z) also returns an a
66 gl 10z 17 % ierr = 1 Illegal argquments.
109 154 169 18 % ierr = 2 Owverflow. Return Inf.
149 £ ierr = 3 Fome loss of accuracy in ari
20
F» why 2= if margin == 2, scale = 0; end ¥ "
The good smart mathematician suggested 1t. 22= [wsg,ma,z,5iz] = besschk(mi,z); error(msg);
23| - [w,ierr] = besselm<(real('E'),mu,z,scale);
b 24— if ~isempty(w) & alliall(imagiw) == 0)), w = realiw):; end
28— w = reshapeiw,siz);
26
=
4 2
|hesselk IGE Cal 1

In die MATLAB Entwicklungsumgebung sind verschiedene SW-Pakete
modular integrierbar:
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Simulink:
— eine auf Blockdiagrammen basierende grafische Oberflache zum

Entwurf, zur Simulation und Analyse dynamischer Systeme.

File Edit “iew Simulation Format Toolz Help

O SEHE| B2 =] r = w| £ & 5

ooooooo

J |position —|O] x| = erwi el == 3
JJ@ Hﬁ}g ,® | ﬁ El | & 'iE - Edi Wiew Simulation Format Tools Help
OEE&| LB » 8 Nma | &

[0 I \ [ode23 7

Darstellbar:
— lineare oder nichtlineare zeitabhangige Vorgange, die sich mit
Differential-, Differenzengleichungen und Algebraischen Ausdricken

beschreiben lassen.
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Stateflow :
grafische Simulations-Umgebung basierend auf Zustandsautomaten

fur den Entwurf ereignisgesteuerter Systeme.

=} Stateflow [chart] sf_car/shift_logic M= E3
File Edif Simulation Wiew Toolz Add Help
e 2 sE& 2R 2 r e [ HSHE BERNAO |
MM =
ot e LU L L L LI LU LU CLEEC L
- +* selection_stat
g :'-' during:E_ALCfTH: 2
:
E bipzhifting
Q tten VAT tick) aftenTHiAIT tick)
P [speed <= down_th] [zpeed = up_th]
' ear_state. _ .
o DI} {gear_state.LIP}
.................................................................................
[
‘ |
|Ready ICED)

Typische Anwendungsbereiche:

— Steuerlogiken in Regelungssystemen

— Modellierung von ereignisgesteuertem Verhalten
— Synchronisation von Modell-Subsystemen.
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Tooluberblick.

Weitere Toolboxes und Blocksets fur unterschiedlichste
Anwendungsgebiete, wie z. B. die Entwicklung von Regelsystemen

Erganzend:
C-Codegenerator: Real-Time Workshop
> Test von Entwurfen in Echtzeit-Umgebungen

> Durchfiihrung notwendiger Anderungen vor Produktion der
Entwicklung.

Daruber hinaus: Integrationsmoglichkeit von Drittanbieterprodukten —
insbesondere Codegeneratoren:

— TargetLink (Firmal dSPACE, enge Integration)

— SCADE (Firma Esterel, ,,Input/Output”-Integration)
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Modellierung und Simulation.

[ Simulink Library Browser

File Edit “iew Help

[ = =& Find ||

Discrete Transfer F
denominator.
descending powers of

cn: Matix expression for numerator, vector expression for
Output width equals the number of raws in the numerator. Coefficients are for
z.

E- T Simulink

] Continuous

] Discontinulties
- 22| Diserete
w2 Look-Up Tables
- 2] Math Operations
- 2] Model Verification
- 2] Modelwide Utiities
- 21 Ports & Subsystems
- 2] Gignal Attributes
- 2] Signal Routing
3] Sinks

<o 2] UserDefined Functions
§| Contral System Toolbox

- | Fixed-Point Blocksst

+- W Fuzzy Logic Toolbox

i W Neural Metwark Blockset
i N Feal-Time Workshop

i N 5-function demos

i N Simulink Extras

- gl Stateflow

= e [ [ [ [ ]

eady

- W Embedded Targst for Motorola MPCESS

i W] dSPACE Targetlink common blockset
]§| dSPACE TargetLink multirate block set

iscrete Transfer Fon

D

Discrete Zero-Pole
4 Digcrete Filter
Discrete State-Space
Discrete-Time Integrator
Firgt-Order Hold
hemary

Unit Delay

Zero-Order Hold

o=k || fief ]

R

Simulink Bibliothek:

ca. 200 Blocke zur Modellbildung:

— Eingangssignale

— dynamische Elemente

— algebraische und nichtlineare Funktionen
— Datenanzeige-Blocke

Verwendung von Triggern, Enables und
Disables in Simulink-Blocken zum Einbau
konditional ausfuhrbarer Subsysteme in die
Modelle

Moglichkeit von Offline-Simulationen ("Perfect World Assumption") von
Regler- und Streckenmodell ("Closed Loop Simulation") zur

— Entwurfsbewertung

— Korrektur von Fehlentwicklungen

— Erstellung der Grundapplikation der Regler

vor Prototypaufbau
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unstrukturierte Anforderungen

Requirements Engineering Systemtest
Doors

strukturierte Anforderungen

Funktionsnetzmodellierung HiL-Teilsystemtest
UML-RT / Rose RT

Logische Architektur / Funktionsnetz (Struktur)

SW-Design und Partitionierung HiL-Komponententest
UML-RT / Rose RT

Technische Architektur /
SW-Architektur (Modulstruktur)

Verhaltensmodellierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

SW-Spezifikation

Applikations- und Basiscodegenerierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

ausfuhrbg

Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
CM Synergy / Change Synergy
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Einsatzgebiet

Entwicklung datenfluss- und/oder zustandsbasierter Steuer- und
Regelungsalgorithmen fur eingebettete Systeme.

Aufgabenbereiche
- Modellierung

- Simulation

- Rapid Prototyping

- Codegenerierung

Hersteller

ETAS Entwicklungs- und Applikationswerkzeuge fur elektronische Systeme
GmbH

-Sitz in Stuttgart
-Grundung 1994 als Tochtergesellschaft der Robert Bosch GmbH
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Editor Fggf;it ESDL BDE STM B?g:)elgn C-Code

v \4
I Internal Builder Embedded Code Creater
COdegenerat|0n and Expander [ ”|  and Optimizer (ECCO)

Code C-Code
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#¢ BDE for: Counter_Clazs [ Main ] Project: Project>ES1130¢

Component  Diagram ™ Element. Edit Yiew Sequence Callz

Verhaltensspezifikation mit ASCET-SD.

Beschreibungs-

moglichkeiten einer

K3 1 B3 3 I T 1 S

Funktion in ASCET-SD:

(1] 3 3 o [ s 22 o I 2 2

Elements

¥ & [ self-:Counter_C~]
- *5 O sdisc::sdisc

- 5 O temp_1::sdist
L~ 5 Ol temp_2::sdist
-~ *5 P eins:sdisc

L= *C B reset_downjfc
-~ L' reset_up/calc
-~ 5 B+ Startwert_dov
L[~ 5 B Startwert_up/
_['-
_[-..,

& ¥ returnfcalc_d
5 B returnfcalc_u| .

L >

Diagrams

Bioin B
':I‘ calc_up [Starwe
[ calc_down [Start

-

l,r"1.|'calc_up
e L0
res et upfeale up |
| |_",|'"1.l' 'J'II Zfeale_up
[» | i . I e |

Starbwert_updcalc up temp 2 returndcale up

L. _|_p-’1x

T
temp 2
EEE

Bire
.-"II 1cale_damn
------- ok
reset. domwndcale_down !
| | A l,r'IE.l'caIc_du:l.r-.ln
> | : I e |
Starbrart downfcale doun \ temp_1 returndcale_dawn
B
I
F temp_1
eins

[l I =TI e = 2T = L T [ 5] B

* Blockdiagramm (BDE)

e Zustandsautomat (STM)
* Boolesche Tabelle

e ESDL

e C-Code

4 BDE for: ¥V_Modul [ Main ] Project: Project>ES1130¢<

LComponent Diagram Element  Edit View Sequerice Call:

1) EEREEERIEHEE N -EL oIS Bl ] flulnlke
j

Elements

v &0 sell-V_Modul =]
P & [ Counter_Clas
= #3 raset-mesg]l
I £H r Message_ R SR e —— o
I~ & _Message_ [t sty W 4 hessage_up
I 420 t_Message_ reset H B
I> 2O b_Message_

Counter_Class
FAA_Pros_Sms

Starbwert dasn F244 Proe Sms
i Meszage down cale_donn

Lo reset down

bi_Message down

4 Caunter_Class_Objest
10— ;
Diagrams
v 002 O
Proc_5ms []
Proc_10ms []

W
W
¥_Proc_20ms []

o
b
e
I

-

vind KNS : g



BMW Group
Entwicklungs-
werkzeuge

Dr. M. von der Beeck
12.7.2004

Seite 35

Projekt: ASCET-SD Element
* zur vollstandigen Beschreibung eines eingebetteten Softwaresystems
e umfasst alle notwendigen Verhaltensspezifikationen (als Prozess definiert)
* stellt Schnittstelle zum Betriebssystem dar.

Generierter
Code

? Project Editor for: Project> Generic:MPC555< Network: Default

Verhaltensspezifikation mit ASCET-SD.

Component  Diagram Element  Extraz  Browse ASAM-ZMC  Global Elements  Simulink.  BMW Special BTIO  Operating Systerm  Application Mode  Process  Task

71 OEEEEONEEEE R R E

FJ

Elements

os

Graphics

¥ 20 self::ijec:t;l
I+ & ® Ausgabe_h
- &0 dTdT
> &% ® Eingabe_M

g ~ [ Verarbeitur

TFurmuIas

TCDmm.

|Binding

TFiles

Preemp. Levels |1E é’ Coop. Levels IE il ¥ Enable Monitoring

Application Modes
|inan:tive
1 - active [START/CT] =]

Processes

v Ausgabe_Mudul::A_Mudu;l
l—[“ A _Proc_bms
¥ Eingabe_Modul::E_Modul
[~ E_Proc_20ms
[~ E_Proc_bSms
¥ Verarbeitung_Modul::¥_NW
[ ¥_init
I~ ¥_Proc_10ms
¥ _Proc_20ms

BV Proc_Sms| &
I_>|_I

4]

[” Unused processes only

|
i o[

>>

<<

Tasks

¥ 1 - Init (active) =]
Lt~ v_init-v_Modul
bll? - Task_5ms (active)
[ E_Proc_bms:E_Modul
[~ ¥_Proc_bms:¥_Modul
[~ A_Proc_bms::A_Modul
¥ 3 - Task_10ms (active)
l—[“ ¥Y_Proc_10ms:¥Y_Modul
¥ 4 -Task_20ms {active)
|—r VY _Proc_20ms:v¥_Modul

1y o

Settings for: Task_bms

Type IAIﬂrm 'I
Priority |4_§|
Scheduling Im,
ISR Source I vI
Period W [s]
Delay Iﬂ— [s]
Max. number of |1_ il
Activations

¥ Autostart

[T Deadline I— [s]

= Min. Peried | [s]
pre-/post hooks I"D"E vI

Verhalten wird in Prozessen
beschrieben.

In einer Task befinden sich
ausschlieBlich Prozesse mit
gleichem Zeitzyklus.

Eigenschaften einer
Task im Betriebssystem
werden hier konfiguriert.
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Versions- und

Konfigurations-
management

CM Package
Modellierung Code- Rapid
und Offline Generierung Prototyping
Simulation

Aus einem ASCET-SD Modell kann
C-Code fur unterschiedliche Microcontroller
generiert werden.

Steuergerate
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Schrittweise Modelloptimierung in ASCET-SD
Speicher- 4
EE%C(R:bM),@ =
aufzei 1,1m
N . |

eispiel: Multi Drive Sunroof

Optimierungs-
schritte

: 14te
- >

Conditions und ENUMS ASCET-SD 4.2
Actions in Argumente

: Parameter :
Block Diagram eingefihrt Bitfelder am Trigger

Gegenuberstellung von Autocode und Handcode

- Bei zertifizierter Toolkette ist bei Autocode kein Codereview notwendig!

- Bei Beachtung von Modellierungsrichtlinien sind Laufzeit, ROM- und
Flashbedarf praktisch gleich, Autocode ist aber im Vergleich zur
Handprogrammierung reproduzierbar.
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unstrukturierte Anforderungen

Requirements Engineering Systemtest
Doors

strukturierte Anforderungen

Funktionsnetzmodellierung HiL-Teilsystemtest
UML-RT / Rose RT

Logische Architektur / Funktionsnetz (Struktur)

SW-Design und Partitionierung HiL-Komponententest
UML-RT / Rose RT

Technische Architektur /

SW-Architektur (Modulstruktur)
Verhaltensmodellierung Modultest
Ascet SD, MATLAB/Simulink

SW-Spezifikation

Applikations- und Basiscodegenerierung
Ascet SD, MATLAB/Simulink

Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
CM Synergy / Change Synergy
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... Aber Meier hat
gesagt, ich muss das
andern.

Andere mal
eben...!

...welche war noch
die richtige Datei ???

— Wie organisiert man die SW-Entwicklung tber die Zeit?
— Wie findet man die Quellen zu bereits ausgelieferten Standen?
— Wie kann man die Anderungsursachen spéter nachvollziehen?
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— Versions- und Konfigurationsmanagement
— archiviert Artefakte eindeutig, konsistent und ruckverfolgbar
— strukturiert Systeme und macht diese uber den gesamten
Lebenszyklus beherrschbar und nachvollziehbar

— Anderungsmanagement
— Kontrollierte Einbringung von Anderungen, also keine
JAnderungen auf Zuruf*
— Anderungsbegehren an Artefakten werden von einem
Gremium bewertet
— Anderungen sind nachvollziehbar
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— Eindeutiges Identifizieren der T
Artefakte Versions- und Konfigurations-
- management

// \\

— Kontrollierte Ablage der Artefakte
uber die Zeit (Versionierung) /\

— Erzeugung von Varianten und
Zweigen (Versionierung)

— Unterstutzung von Parallelarbeit
— exklusive Bearbeitung eines
Artefakts oder
— kontrollierte Parallelbearbeitung
mit anschlieBendem Merge

— Bilden von Konfigurationen:
|dentifizieren zusammengehorender
Artefakte
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Definition eines Anderungsmanagement-Prozesses:

— Anderungsantrag (,,Change Request®)

— formale Prufung (Berechtigung und Vollstandigkeit)

— inhaltliche Prufung durch ein Gremium (Change Control Board)
— technische und wirtschaftliche Bewertung

Planung und Dokumentation:
— Erstellen eines Konfigurationsmanagement-Plans

(Rollen, technische Aspekte)
— Release-Plan: Schnittstelle zum Projektmanagement
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— Version:
Eindeutig nummerierter Entwicklungsstand eines einzelnen
Artefakts

— Konfiguration:
Konsistente Zusammenstellung mehrerer
Entwicklungsergebnisse

— Release:
Auslieferungsrelevanter, die Funktionalitat erweiternder,
vollstandiger und konsistenter Entwicklungsstand aller hierfur
erforderlichen Entwicklungsergebnisse

— Baseline:
Stabiler, konsistenter vollstandiger und dokumentierter Stand
von Entwicklungsergebnissen, der Ausgangspunkt der
Entwicklung fur das nachste Release ist, oft das momentan
aktuelle Release.
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* Rollen

* Task (insbesondere bei CM Synergy!)
* Folder

* Projekt

* Work-Area

* Check-In/ Check-In-Task / Check-Out

* Reconfigure
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Rollen:

* Build-Manager
- Verantwortlich fur Release-Bildung
- Testet die Systemintegritat
- Legt Tasks (Arbeitspakete) fest

- Stellt Entwicklern die neuesten Objekte zur Verfugung

* Developer

- Arbeitet die einzelnen Tasks ab

- Holt sich freigegebene Objekte (Dateien)
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Task:

- Arbeitspaket fur einen Entwickler
- Eine Task ist immer mit einem bestimmten Release verknupft.

- Eine Task besitzt einen Status:
registered, assigned oder completed

- Eine Task kann eingecheckt werden. Damit werden alle mit der Task
verknupften Dateien von der Work-Area in ein Projekt eingecheckt.
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Folder:

- Ein Folder dient zur Sammlung von Tasks.
- In einem Folder sind Dateien nur indirekt uber eine Task vorhanden.

- Folder dienen zur Definition eines Workflows fur Tasks.
Dieser Workflow definiert Reifegrade von Tasks:
- Bearbeitung abgeschlossen
- Integration getestet
- System getestet
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Projekt:

- Ein Projekt beinhaltet Objekte (Dateien) einer bestimmten Version.

- Je nach Konfiguration enthalt ein CM-Synergy-Projekt selbst wieder
Projekte.

- Die mit einem Projekt verknupften Folder bestimmen den Inhalt des
einzelnen Projekts.
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Work-Area:

- Die Work-Area ist die physikalische Kopie eines Projektes.
- Die Work-Area befindet sich in der Regel auf der lokalen Festplatte.

- Hier sind die jeweiligen Dateien in der gleichen Hierarchie wie im
Projekt enthalten.

- Alle Entwicklungstools greifen auf die Work-Area zu.
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® Check-In/ Check-In-Task:

- Check-In kopiert eine Datei von der Work-Area in das Projekt.
- Check-In-Task kopiert alle mit der Task verknupften Dateien von
der Work-Area in das Projekt.

e Check-Out:

- Check-Out andert den Status einer Datei auf ,,in Bearbeitung®.

* Reconfigure:
- Reconfigure kopiert freigegebene und dem Entwickler zugewiesene

Dateien gemal3 dem einstellbaren Workflow vom Projekt in die
Work-Area.
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Werkzeug Change Synergy:

* webbasierte Client-Server Anwendung

e Aufgabe: Verwaltung und Dokumentation von Anderungsbegehren
(Change Requests) an Software

o Statistiken, Reports Uber die Change Requests moglich

* Rollen legen die Verantwortlichkeiten fest

e Definierter Workflow

e Verknupfung mit CM-Synergy Tasks moglich

> Umfassend integriertes Anderungs- und Konfigurationsmanagement
moglich.
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,Elektronisches Formular* .
| - Statistiken und Abfragen

—

(User): MMI CRP Datenbank - Microsoft Internet Explorer provided by BMW Group - |E||5|

| T ‘ —
" o | LE88J8L220 Q=@

Submit Cuery Report Search  User

- _ — Automatische
hneeu:t Submission = Uberprufung der

Jurnp to section: Top | General | FO | 1st Intro | Relevance | Head Units | Bottom Elngabefelder
moglich

[¥[A] ]
Synopsis: | d4 = Verschiedene

A2 Eingabefelder
. moglich

Justification: ﬂ _Ed (Auswah Ifelder, an .)

Category: |functional improvernent = | Affected variants: |

Consequences if not Implementad: |Functi0na| Erropyrang Implementatiwunctionj

° AN

\

Pflichtfelder in diesem Zustand
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CR erfassen Vorbereitung Inhaltliche Planung und Umsetzung Testen Abnahme und
Formale + Prifung Beauftragung z.B. Tasks bearbeiten Vorbereitung
inhaltliche Prifung z.B. Tasks erstellen Auslieferung
< N < < < < <

Entered in Review

J

to decide —Assigned in work in check —»to deliver

automatische,
zustandsabhangige

L email-Benachrichtigung Closed
[Rejected}(

moglich

verwerfen

»[Duplicate}

Archivierung

Aufgaben
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— Anforderungen an Methoden und Entwicklungswerkzeuge
— Eine Methoden- und Werkzeugkette fur einen Entwicklungsprozess
— Prasentation einzelner Entwicklungswerkzeuge:
— Requirements Engineering
— DOORS
— Funktionsnetzmodellierung
— Rose RT
— Verhaltenspezifikation
- MATLAB/Simulink
— ASCET-SD
— Versions-, Konfigurations- und Anderungsmanagement
— CM Synergy
— Change Synergy



