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Worum es geht

» ,Losungen®
» Viele Methoden, Notationen, Heuristiken, Werkzeuge

»  Probleme”
» Welche Methode anwenden?
» Welche Notationen sind geeignet?
» Wie Probleme in handlichere Unterprobleme aufteilen?

» Problem Frames

» Notationen & Konzepte zur Abstraktion von Klassen von SW-
Entwurfsproblemen

» Strukturierung von Requirements-Dokumenten
» Hinweise fur geeignete Losungstechniken
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Wozu brauchen wir Software?

Probleme \ _ _ . Losungen
entstehen ~Die Schnittstelle sollen hier

hier entstehen

,Die Welt" ,Die Maschine"

Autos

Prozessor, Speicher, ...

Fahrer Betriebssystem

Geschwindigkeit

Middleware

Mechaniker Geratetreiber

Aufprall

Programme

Programmiersprachen-
semantik

Diagnosegerate

Requirements,  Spezifikation Programm,
Domanenwissen Infrastrukturwissen

» Ziel eigentlich: ,SAD=R"und ,PAl=S"
» Heute aber eher: ,P Al A D= R"
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Problemdiagramme

» Kontextdiagramm (,,Problemgrenzen®)

» Problembeschreibung (,,Requirements®)

Domane

Lampen
sollen
blinken
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Fragestellungen (,,Concerns®)

» Was mul} ich noch wissen, um nachzuweisen, dall meine
Maschine funktioniert?

» Wie sieht das Korrektheitsargument aus?

b:Sig Blinke- Lampen
<+ - - sollen
Z€Ug blinken
\ Spezifikation: Domadnenbeschreibung:

b soll stets Lampe an gdw. b=on
zwischen ,on"
und , off"
wechseln

Wag. Spezifikation wechselt b,
wg. Domdnenbeschreibung ist die Lampe mal aus und mal an,
also blinkt die Lampe.
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Notige Beschreibungen

» Domanenbeschreibungen (,,indikativ®)
» Lampe ist an, gdw. wenn b=on"“

» Requirements und Spezifikationen (,,optativ®)
» Lampe soll blinken®
» b soll abwechselnd on und off sein®

» Voraussetzung: Vernunftige gemeinsame Terminologie
» Bezeichnungen (,Lampen sind die Gluhbirnen am Leuchtezeug®)

» Definitionen (,,Eine Lampe blinkt, wenn sie abwechselnd an und aus
ist™)
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Domanen-Beschreibungen

» Kausale Domanen (Gerate, physikalische Umgebung)
» State Transition Diagrams, Entscheidungstabellen, Regelungstechnik

» Symbolische Domanen (Daten)
» Datenbankschema, Klassendiagramme, ADTs, ...

» Verhandelbare Domanen (Benutzer)
» Kausalitat kann nicht garantiert werden
» Benutzerhandbucher?

» Entsprechende Beschreibungstechniken fur Requirements...
» Die Maschine ist auch eine , kausale Domane*
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Vorgehen

» Problemdiagramme aufzeichnen (Kontext + erste, vage
Requirements)

» Teilprobleme finden, Problemgerippen (,,Problem Frames®)
zuordnen

» Beschreibungstechniken zuordnen
» Domanen, Requirements, Spezifikation beschreiben
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Problemgerippe ,,Required Behavior*

Gestel-,l_el‘te <- - - Sollverhalten
Domane

1 2 3

Fragestellung:

1. Wg. Spezifikation,

2. Verhalt sich die Domane wie folgt,
3. Deshalb ist die Anforderung erfullt
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Problemgerippe ,,mmanded Behavior"
3

Gesteuerte 4
Domane S~ o

Verhalten ~
Operator-
Befehle

Operator

Fragestellung:

1. Wenn der Operator einen Befehl gibt

2. Wird er von der Maschine wie folgt umgesetzt,
3. Deshalb verhalt sich die Domane wie folgt,

4. Deshalb ist die Anforderung erfullt
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Problemgerippe ,, Information Display*

Fragestellung:
1.

g9 A W N

Anzeige (v~ 5

Anzeige ~
UmweltgréBe

Umwelt F 1

In diesem Umweltzustand,

Liefern die Sensoren folgende Werte,

Weshalb die Maschine diese Anzeigebefehle auslost,
Die zu dieser Anzeige fuhren,

Weshalb die Anforderung erfullt ist.
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Problemgerippe ,, Workpieces*

3
Dokument v~ _ 4
Befehls-
auswirkungen
Benutzer "//

Fragestellung:

1. Wenn der Benutzer diesen Befehl gibt,

2. Wird von der Maschine diese Operation ausgelost,
3. Die das Dokument wie folgt andert,

4. Was die gewunschte Auswirkung ist.
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Problemgerippe

» Haufig vorkommende Problemmuster
» Triviale Einfachheit

» Weitere Gerippe: Verbindungen, Transformation

» Zahlreiche Varianten

» Indirekte Verbindungen zwischen Domanen (Benutzer, Telekom,
Sensoren/Aktuatoren)

» Indirektes Required Behavior (vgl. SCR):

Akt
5]
Sens
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Armbanduhr

» Armbanduhr soll Uhrzeit + Hohe uber Null anzeigen

<+

Knopf

Wenn Knopf gedrickt,
Dann Anzeige ~ akt. HOhe
Sonst Anzeige ~ akt. Zeit
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Armbanduhr - Modelldomanen

Knopf |~-___

ang. Zeit

Wenn Knopf gedrickt,
Dann Anzeige ~ ang.H6he
Sonst Anzeige ~ ang. Zei

-~
LS
-
LY
LS
LS
—y
LY
"~

-
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—-—

—
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— —
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akt. Zeit

—
—
——=~

ang. Zeit ~ akt. Zeit,
ang. Héhe ~ akt. H6he

— —-—
—
—
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akt. Hohe
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Armbanduhr - Teilprobleme

|

ang. Zeit --

-
-
-
——’—
— - -

Anzeige [« --

Anzeige ~ ang. Zeit

Y4

e
-

~Information Display"

Domane

Verhandelbare

Z—

/

Benutzer

ang. Zeit

-

akt. Zeit

N\

N
N
N\
- @eit ~ ak@

Variante von ,Workpieces"
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Problem-Dekomposition

» Problemdiagramme als Uberlagerung von Problemgerippen
» Projektion zum Finden von Teilproblemen

» Standard-Gerippe suchen?
» Haufig: Controlled Behavior, Information Display

» Verschiedene Tempi innerhalb des Problems?
» Diagnoseschnittstellen vs. Regelungsverhalten

» Modell-Domanen?
» Aufspaltung in Informations-Sammlung und -Verarbeitung

» Aber wie kriegt man die Teillosungen der Teilprobleme
wieder zusammen?
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Problemiubergreifende Fragestellungen

» Initialisierung

» Stimmt initialer Zustand meiner Beschreibung mit der wirklichen Welt
uberein?

» Zerbrechlichkeit
» Kann irgendetwas in dem betrachteten Weltausschnitt kaputt gehen?

» ldentifizierung
» Sind Modell- und Welt-Entitaten richtig verbunden?

» Zuverlassigkeit
» Gibt es Abweichungen vom beschriebenen Domanenverhalten?
» Sind Fehlermodelle oder eigene Verbindungsdomanen notig?
» Interferenz, Atomarizitat
» Storen sich Teillosungen gegenseitig?
» Ist Abstraktion des Teilproblems zu grob?
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Anmerkungen

» Problemdiagrammerstellung oft knifflig
» Teilproblemsuche nichttrivial

» Bis jetzt kaum Zuordnung von Losungstechniken zu
Teilproblemen
» Zuordnung zu Standardarchitekturen, Design Patterns?

» Integration von Teillosungen schwierig

» Wie kombiniert man Regelungstechnik- mit Interpreter- mit
Blackboard-Architektur?

» Immerhin aber ergiebiger als
, Transformationelle” vs. ,reaktive® Systeme
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