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Kein Anschluss
unter dieser UR L ?

IP-T elefonie mit dem S ess ion Initiation
Protocol

Jan Romberg 30.4.02

„What do you get when you cross  a mobster with an international s tandard?“ –
„S omeone who makes  you an offer you can‘t understand“

Überblick

• E inführung
• IET F -Architektur
• Funktionsweise
• Dienste, Dienste, Dienste
• Diskuss ion/Chancen
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His torie

• 1996-1998 IE T F  mmusic WG
S tatus : I-D (Internet-Draft)

• Z iel: Multimedia-S uite, z.B. für
T elekonferenzen

• 3/1999 RFC (Request for Proposal)
2543

• S eitdem reges Interesse, viele
verwandte S tandards

• Aktuell: sip, sipping WGs

Warum überhaupt IP-T elefonie?

• E in Netzwerk-eine Infrastruktur-billige
Bandbreite

• Diensteintegration in Legacy-
Netzwerken schwierig

• S ignalpfad ≠ Medienpfad
• End-to-end

– „Kluge“ Endgeräte
– Dienste am „Rand“
– Unabhängig vom Netzwerk, Provider
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Aufgaben (1)

• S ignalgebung
– E inrichten, Modifizieren, Beenden einer

S itzung (sess ion)

• Auffinden (location) eines  T eilnehmers
– Adresse->Endgerä t
– Dynamisches Mapping, Mobilitä t
– Verschiedene Endgerä te (T elefon, PC,

Voicebox, Handy,...)

Aufgaben (2)

• E rweiterte Dienste
– Weiterleiten (forward)
– Halten (hold)
– S tummschalten (mute)

• Aushandeln des  Medienformats
– Empfä nger, S ender
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Charakteris tika (1)

• Ähnlich HT T P
– T ransaktionsbas iert (request/response)
– T extbas iert
– Response-Codes
– Z .T . übereinstimmende Header-Felder

•Accept-..., From, Proxy-
Authenticate, Proxy-Authorization,
Retry-After, ...

Charakteris tika (2)

• Wiederverwendung von HT T P-Code möglich,
z.B. CGI

• „Leichtgewichtig“(?) - 6 Methoden, 48
Header-Felder, selbstbeschreibend

• S chnell –  Auffinden + E inrichtung +
Medienformat in einer T ransaktion

• E rweiterbar
• Unabhängig von T ransportschicht - T CP,

UDP (zuverläss ig), S CT P, T LS , ...
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IE T F  Multimedia-Protokollsuite

Call Control: S IP
(RFC 2543)

QoS : RS VP
(RFC 2205)

Media:
RT P/RT CP (RFC 1889)
RT S P (RFC 2326)

Announcement and
description:
S AP, S DP (RFC 2327)

S IP Adressen

• S IP-Adressen s ind URLs
• Beispiele

– s ip:romberg@ in.tum.de:5067
– s ip:romberg:passwd@ in.tum.de
– s ip:+49-89-289-28325@gateway.tum.de

• Nachricht kann an voreingestellten Proxy
oder mit Hilfe von DNS  verschickt werden
– Gibt es  DNS  S RV-Record? Nein->
– Gibt es  DNS  MX-Record? Nein->
– Verwende DNS  A-Record
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S IP Methoden

• INVITE: E inladung zu einer
neuen/Änderung einer bestehenden
S itzung

• ACK: Handshake für INVIT E
• OPTIONS: Medienformat-Anfrage
• BYE/CANCEL: Beendigung einer

S itzung, eines INVIT E -Requests
• REGISTER: Registrierung

S IP R ollen (1)

• Clients
– User Agent Client

• Verschickt S IP-Requests

– User Agent S erver
• Wartet auf S IP-Requests
• F ragt Benutzer oder führt Programm aus , um Response

zu bestimmen

• Redirect S erver
– E rmittelt anderen S erver, an den Request

weitergeleitet wird
– (auch durch UA)
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S IP R ollen (2)

• Proxy
– F inde nä chsten S erver in der Kette
– Kann Requests  spalten (fork) -> S uchbaum
– (auch durch UA)

• Regis trar
– Akzeptiert, speichert, liefert REGIS T ER-

Requests
– Oft in Zusammenhang mit location service

(LDAP, CORBA, RPC, …)

S IP Architektur: B eispiel
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S IP Client

S IP Redirect
Server

S IP Proxy
S IP Proxy

S IP Client
(User Agent
Server)

L ocation S ervice

Request
Response
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S IP S equenz: B eispiel (1)

T ime T ime

UAC UAS
INVIT E

100 T rying

180 R inging

200 OK

ACK

•UAC-Medienformat
in INVIT E

•1xx Responses
optional

•UAS -Medienformat in
200 OK

•Nur 3 UDP-PaketeB YE

200 OK

S IP S equenz: B eispiel (2)

T ime

UAC

T ime

UAS
Redirect
S erver

INVIT E  romberg@ in.tum.de

302 Moved T emporarily
Contact: jan.romberg@ web.de

ACK romberg@ in.tum.de

L ocation
S erver

INVIT E  jan.romberg@ web.de

200 OK

ACK jan.romberg@ web.de
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S IP S equenz: B eispiel (3)

T ime

UAC

T ime

UAS
Proxy
Server

INVIT E  romberg@ in.tum.de

INVIT E  romberg@ s ipbroy.in.tum.de

200 OK

200 OK

ACK romberg@ in.tum.de

ACK romberg@ s ipbroy.in.tum.de

S IP Dienstarchitektur

• Dienste laufen auf S IP
S ervern (Proxy, Redirect)

• Diensteklassen
– routing
– rejection/redirection
– logging/notification

• Integration
– + WWW, email, chat

• Nicht alle Dienste direkt auf
S erver -> Application S erver

S IP  S erver

S ervice L ogic

Requests Requests

Responses Responses

S ervice L ogic Interface
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Dienste, Dienste, Dienste (1)

• Homepage on busy/not registered
• Email on busy/not regis tered
• Email call logs
• Interactive Content Response

(HT ML/XML->VXML->PS T N)
• Web Caller ID
• Ins tant Messaging, Location, Presence

Dienste, Dienste, Dienste (2)

• Beispiel: Prä senz (presence)
– A „abonniert“ B‘s  Endgerät-S tatus
– Wenn B‘s  Endgerät-S tatus  s ich ändert

• Aufgelegt ja/nein
• Gesprä chsbereitschaft

– Nachricht an A
• email, IM, Prä senz-Nachricht

– A kann nun
• B anrufen
• B-Abonnement „kündigen“

S UB S CR IB E

hangup

NOT IFY

Presence
server

Client (A)

E ndgerät

B
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Diskuss ion: Pros

• E in Netzwerk für alles
• Bestehende IP-Architektur kann z.T .

verwendet werden
• F lexibel, robust, erweiterbar
• Integration mit IE T F -Protokollen
• E infache Umsetzung komplexer Dienste

(?)

Diskuss ion: Cons

• Vielzahl möglicher S zenarien
– Interoperabilitä tsprobleme, verlä ngert T ime-T o-

Market
• PS T N-Interop noch nicht ausgereift

– IS UP-I-D noch skizzenhaft
– Entscheidend für Akzeptanz

• QoS  in öffentlichen IP-Netzen
– RS VP/IntS erv, best-effort

• Billing, S ecurity, Authentis ierung
• Performance, Zuverlä ss igkeit (Notruf)
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R eferenzen

• S IP IE T F  Working Group - http://www.ietf.org/html.charters/s ip-
charter.html

• Offizielle S IP Homepage - http://www.cs.columbia.edu/s ip/

• S IP RFC (2543) - http://www.ietf.org/rfc/rfc2543.txt

• S IP in D: GMD Fokus, Eberspä cher
• S IP Bücher

– G. Camarillo, „S IP Demystified“, McGrawHill
– A. Johnston, „S IP: Understanding the S ess ion

Initiation Protocol“, Artech House


